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Uciace sa stroje

Sci-fi alebo redlna sucast
nasho zivota? 7

BG96 SGP 30 Bar TFT
Pripraveny Polovodicovy senzor, Aj priemyselny displej
na budoucnost ktery méni pravidla hry vie byt sirokouhly




TRACO POWER - Specializujuci sa na vyvoj a vyrobu vysoko kvalitnych ,state
of the art“ AC/DC a DC/DC produktov na konverziu napajania pre priemysel,
IT, transport a Zeleznice, medicinu, automatizaciu a ovladanie, zdroje
obnovitelnej energie a iné. NaSou misiou je poskytovat optimalne rieSenia
napadjania s ohladom na vykon, kvalitu, cenu a funkcionalitu.

DC/DC a AC/DC nap4djacie moduly
Viac nez 4000 standardnych produktov
dostupnych priamo zo skladu.

Priemyselné napajacie zdroje a systémové rieSenia
Standardné napajacie zdroje na DIN listu a Siroka
Skala modulov vratane zakaznickych rieseni.

Medicinske DC/DC a AC/DC moduly
Zosilnena izolacia a bezpecnostné atesty
podla IEC/EN60601-1 a ES60601 pre 2MOPP
vratane suborov ,risk management®.

DC/DC moduly pre pouzitie v zelezni¢nej doprave
Robustné DC/DC moduly dodavame vratane atestov
v sulade so standardami EN50155 a EN61373.

TRACO POWER

Reliable. Available. Now. tracopower.com
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Uciace sa stroje

Rastislav Talarovic
Head of marketing department
& Google Partners Trainer
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Mili priatelia,
mate svoj oblUbeny film? Aky je vas obllbeny zaner? Ja milujem
dobre urobené sci-fi. Ked som bol vo veku mojich detf, hital som

hlasky ako “I'll be back” & “There is no spoon”. Nikdy som vsak
nevedel, pre¢o ma vlastne série Terminatora ¢i Matrixu tak fascinovali.
Dnes uz viem. PretoZe su do istej miery pravdivé.

Nemam ani tak na mysli vojnu ludstva so strojmi, ktoré je uz starocia na-
metom rdznych filmov. Skér hovorim o uciacich sa strojoch a ich schop-
nosti samostatne sa zlepsovat. Mozno ste si to neuvedomili, ale revollcia
umelej inteligencie je uz tu. Stretdvame sa s hou pri kazdom vyhladavani
v Google, pri pouzivani internetovych prekladacov, ¢i pri pisani na sociél-
nych sietach. Mozno ste si ani neuvedomili, Ze na vasu otédzku k fakture,
ktoru piSete mobilnému operatorovi do Cetu, uZz odpoveda stroj s umelou
inteligenciou tzv. chatbot. Alebo ste mozno nedavno zachytili reklamu na
prvy smartphone s umelou inteligenciou.

Tato revollcia uciacich sa strojov prindsa aj na poli VaSich elektronickych
zariadeni obrovské prileZitosti. UvaZovali ste niekedy nad tym, &i by Vase
zariadenie mohlo vyuzivat prvky umelej inteligencie? Este nie? Najvyssi
Cas, vlak sa totiz rozbieha. Aj preto sme pre Vas pripravili Specidlnu prilohu
o Machine learning. Verim, ze ju budete citat s takym nadsenim, ako sme
ju pre Vas my pripravovali.

Ak to eSte povazujete za sci-fi, tak mame nieCo sucasnejsie. Mate VaSe
zariadenie pripravené na pripojenie do loT sieti? Pred par tyzdhami sme v
3 krajindch zorganizovali s lokdlnymi mobilnymi operatormi velmi Uspesné
workshopy o NB loT rieSeniach. V Madarsku a na Slovensku si dokonca
nasi zdkaznici mohli ako prvi redlne pripojit nase Quectel moduly do NB
(narrowband) siete. Zaujem bol obrovsky!

Rad by som sa ale predsa vréatil k umelej inteligencii. Niektori to vidia rov-
nako katastroficky ako tvorcovia Terminatora i Matrixu. Nie je to ale iba
nas strach zo samych seba? Naozaj nas stroje ohrozuju? A ak sa mame
béat, tak urcite nie inteligentnych strojov, ze nés vytlacia zo sveta. My [u-
dia mame nieco logicky nevysvetlitelné, ¢o stroje zrejme nikdy nenauci-
me. Mame strach, sme nespokojni, méme ale aj vasen a odvahu. A ¢o je
délezité, mame svoje sny a radi ignorujeme limity. A to stroje nie! Podla
mfia mame vybornu $ancu dosiahnut dokonall symbidzu. Je to len na nas.
Ludstvo dokaze tvorit, ale aj bezdévodne nicit...

ESte teraz mam pred ocami uskffianie méjho otca, ked som sa s nim chcel
rozpravat o mysliacich strojoch a umelej inteligencii. “Ved to je len fikcia,
vymysleny film”, vravieval mi. Co by povedal teraz, keby si precital nasu
Specidlnu prilohu tohto vydania SOSnews o uciacich sa strojoch? A viete
¢o, asi mu ju dam precitat a s mojimi chlapcami si pozrieme Terminatora :-)
PS: Nezabudnite popri vSetkych Vasich povinnostiach, Ze vy nie ste stroje.
Vyjdite si s rodinou zrelaxovat niekam do prirody, v tychto mesiacoch je
najkrajsia. Ak ste predsa len taky maly workoholik, tak v poriadku, vezmite
si so sebou aj toto SOSnews :-)

UZivajte si jar a prichadzajlce leto!

SOS electronic s.r.o.
Pri pracharni 16

040 11 KoSice

tel.: +42155 78604 44
fax: +42155 78604 45
www.soselectronic.sk
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SPEKTRUM

Najnovsie o SOS electronic...

SOS electronic autorizovanym

fliseher clektronilk =

distributorom FISCHER ELEKTRONIK

Firma FISCHER ELEKTRONIK je dodavatel'om a zaroven vyrobcom chladicov, konektorov a kra-
biciek a takisto je lidrom v poskytovani rieSeni pre projekty vratane modifikacii / uprav podla
poziadaviek zakaznikov. Jej zakaznikmi si mnohé svetozndme nadnarodné spolocnosti.

S potesenim Vdm oznamujeme, Ze s UGcinnostou od
6. 2. 2018 Vam mobZzeme poskytovat este priamejsiu
podporu ohladne vyrobkov FISCHER. Stali sme sa totiz
autorizovanym distribdtorom firmy FISCHER ELEKTRO-
NIK. NajoblUbengjsie vyrobky vybrané na zéklade Vasho

dodat okamzite z ndsho skladu, kedze udrziavame tieto
vyrobky ako staly skladovy sortiment. Okrem skladovych
poloZiek Vam samozrejme ponuikame aj produkty na ob-
jednavku v tych najlepSich moznych cenach a terminoch.
Skrétka chceme byt kvoli Vam stéle lepsi a lepsi! )

zaujmu a odporucani produktovych manazérov vieme

Vzdelavanie - Vymena skusenosti — Zabava

Aj v tomto duchu sa nieslo naSe prvé tohtoro¢né medzi-
ndrodné stretnutie obchodnych zastupcov. Opat sme sa
zisli v plnej zostave - kolegovia z Ciech, Madarska, Ne-
mecka, Polska, Rakuska a Slovenska - aby sme si zmerali
sily nielen v Sportovych disciplinach, ale hlavne, aby sme
si porovnali a zhodnotili vysledky nasej prace a priprave-
ni vstupili do roku 2018. A ako to uz byva zvykom, pozvali
sme si aj posily, zastupcov renomovanych znaciek, aby
sme ostali stéle v obraze, ¢o sa tyka novych technoldgif
na trhu. Nasi priatelia z AAEON, APACER, LANTRONIX
a 2J-antennae nas patricne vyskolili a takto nabiti pozi-
tivnou energiou a novymi vedomostami sme pripraveni
predstupit pred Vs - nasich zékaznikov.
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Zorganizovali sme prvy NB-loT workshop v Mad’'arsku.

Nasi madarski kolegovia z SOS electronic v spolupraci s T-Systems Mad'arsko a Quectel
ako jedni z prvych testovali NB-loT technoldgiu.

V stredu 14. 3. 2018 sme usporiadali prvy zo spolocnych
NB-loT workshopov s takymi vyznamnymi spolo¢nostami
ako Quectel Wireless Solutions a T-System Madarsko.
StredajSej vydarenej akcii predchadzal utorfiajsi interny
workshop 13. 3. 2018, ktory sme zorganizovali pre za-
mestnancov T-Systems Madarsko.

Pocas tychto dvoch dni sme spolupracovali s cca 50
Gcastnikmi.

Pritomni nadSenci si mohli vyskisat fungovanie Quectel
BCO95 NBIloT modulu na dostupnej sieti od T-Systems Ma-
darsko. Sietou este nie je pokryté celé Uzemie Madarska,
preto sme organizovali workshop v priestoroch T-Systems.
PocCas workshopu okrem prezentéacii dostali Gcastnici
moznost, aby si nazivo vyskusali programovanie Smart
Module, Combo Module MCE0E a BC95 NBIloT modul.
Takéto praktické skolenie sa v Madarsku usporiadalo
prvykrat.

Dakujeme za vasu Ucast!

s

‘F - -Systems-

QUECTE

SOSnews



Rastieme rekordne, potrebujeme posily

Posledné tyzdne pri spolocenskej otazke typu: "... a inak, ako sa mate?" uz neodpove-
dame zazitymi frazami. S nadSenym vyrazom odpovedame, ze sa mame rekordne :)

Rok 2017 bol historicky rekordny a v tomto duchu sme za-
Cali aj rok 2018. V janudrovom mesiaci ste ndm vy, nasi
zdkaznici, dopriali sa radovat rekordnému obratu. Porazili
sme svoj minuloro&ny obrat a navysili ho o 10%. Dakuje-
mel

AvSak prace pri dosahovani rekordov nie je malo. Zda sa
nam, ze je jej az prilis. Potrebujeme pomoc. Hladéme ludi
na rézne oddelenia, aby posilnili timy kolegov.

Viete polsky? NaSe polské oddelenie potrebuje obchod-
ného asistenta, ktory by vedel riesit s polskymi zdkaznikmi
obchodné zalezitosti.

oV 7

Sme opit farebnejsi
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Radi komunikujete? Na nasom slovenskom obchodnom
oddeleni sa zhénajd po obchodnom referentovi so sklse-
nostami, ktory sa neboji vyuzit svoje obchodné zru¢nosti.
A ¢o nakupovanie? Nakupné oddelenie potrebuje riesit
obchodné zélezitosti s medzinarodnymi dodavatelmi. Ak
vam anglictina nie je cudzia, ste tu vitany.

A hladdme aj séfa oddelenia. Prirodzeny vodca, obchod-
nik, autorita a inovator v oblasti riadenia a obchodu. Na

poziciu Manazér predajného oddelenia si vieme pred- ‘waih

stavit ¢loveka, ktory ma rdd zmeny a nenechd sa odradit
nelspechom.

Kazdé 2 roky menime vizaz budovy. Ze neverite? Pozrite sa do nasej galérie.

@] Nasu stenu
| pri vstupe do
budovy "ob-
liekame" do
nového kazdy
druhy rok. Fa-
rebna plachta,
ktoré sa zave-
si, je dielom

A s TINS5 nagich deti.
Tento rok sme poziadali o pomoc deti zo Satelitu Slnec-
nica, s ktorymi sa ndam velmi dobre spolupracuje. Spolu
s nasimi SOSi¢atami si svoju maliarsku Sichtu odkritili
v jednu janudrovu sobotu. O grafiku sa nédm postarala ko-
Sicka vytvarnicka Zuzana Bobrovska.

U nas taka obycaj, dobru knihu

KaZzdym rokom je nas vo firme viac a viac, zamestnancov aj
rodinnych prislusnikov. Na jednom spolo¢nom stretnuti sme
si uvedomili, ze ¢ médme deti malé, velké, ¢i nemame vobec,
vsetci radi ¢itame. A tak sme teraz v marci, mesiaci knih, zor-
ganizovali prva firemnd burzu.

Do zbierky knih pribudli najprv detské tituly, potom aj zopar
romanov, detektivky, kucharske knihy, rézne encyklopédie,
knihy o zdravi ale aj knihy v angli¢tine a madarcine. A tak
sme sa pri priprave rannej, ¢i popoludnajsej kavy Casto za-
hladeli do niektorej z nich a listovali...

Knihy postupne pribudali, az sme na jedno sobothajsie po-
poludnie naplanovali stretnutie, na ktorom sme nasim naj-
mensim Citali kratke pribehy z réznych rozpravkovych knih.
Nielen nase deti, ale aj deti z detského domova Zeleny
Dom v Kosickej Novej Vsi, sa zapojili do sitaze o najkrajsiu
zalozku do knihy. Sladka ako aj vecna odmena neminula ani
jedno z nich.

DetiCky sa spolu dobre zabavili, my dospelaci sme sa na

12018

Zaveseniu plachty predchadzalo dihé Cakanie kvoli kru-
tym poveternostnym podmienkam. Dobrovolne vyliezt
na strechu pri sile vetra 28km/hod. je viac neZ odvéazne.
Ale podarilo sa. V jeden marcovy den sa nad nami poca-
sie zmilovalo. Zavesili sme ju za vydatného dazda.

Na krst plachty dorazil aj Rastislav Trnka, predseda Kosic-
kého samospravneho kraja a pani lveta Korenova zastup-
kyna detského domova.

S detmi zo satelitu a s ich “tetami” pani Hoffejovou a pani
Martonovou sme si uzili dobrd zabavu pri zasypavani
plachty konfetami a papierovymi kvetinami. Dakujeme
vSetkym za radost z dobre vykonanej prace a za spokoj-
né dsmevy.

Tak 0 2 roky opét.

pozicaj
chvilku zastavili
a s kavickou
v jednej ruke
(@ s kolacikom
v druhej) sme
vyberali, listo-
vali, Citali a po-
Cavali. V kaz-
dom pripade
si vSak kazdy
z nas odniesol
domov nielen niekolko novych knih, ale hlavne dobry pocit
Z prijemne a spolocCne straveného Casu.

A kedZe knih bolo naozaj dost, robili ndm vo firme prijemnu
spoloc¢nost este niekolko dni a verime, Ze nie naposledy.
Stane sa snad dobrym zvykom, Ze si dobré knihy po preci-
tani nezalozime doma do kniznice, ale medzi sebou pozicia-
me. A nemusi to byt iba v marci, mesiaci knih.

a



https://www.sos.sk/articles/bridgetek/navrh-grafickeho-hmi-jednoducho-vyriesi-to-esd-3-x-1966
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Mate objednavky s velkym poctom poloziek?
Naimportujte si ich do nasho eshopu

vel'mi rychlo.

Vyuzite v naSom eshope nastroj, ktory sa vola "Import objednavky" (v anglictine sa pouziva
aj pojem BOM - Bill of Material - import) a ndjdete ho v hornom menu nasho webu.

SK/ LS HUS EN

Import objednavky

HiudeL..

Virobcovia  Mowvinky  Clanky  Kontakty

KOMUNIKAZNE MODULY
OPTOELEKTRONIKA A ZVUK

ELEKTROMECHANICKE KOMPONENTY

MNASTROIE

Ako to funguje?

Ak mate svoju objednavku pripra-
venu vo svojom informac¢nom sys-
téme, urcite ju viete vyexportovat,
napriklad do Excelu alebo ako CSV
Ci TXT subor. Takyto format viete
rychlo importovat do ndsho eshopu.

Postup importu
Postup pri importovani je nasledov-
ny:

1. Zvolite si spbsob importu (existu-
ju 2 spdsoby - Import z CSV/TXT
sUboru alebo cez Schranku)

2. Spustite import

3. Po jeho ukoncenf sa zobrazi re-
port, ako prebehol import

4.V pripade chyb riesite problémo-
vé riadky

5. Prejdete do Kosika a pokracujete
v objednévkovom procese

Priklad

Importujem dve polozky. Tranzis-
tor s oznacenim BC 546 v pocte
100ks a elektrolyticky kondenzator
1000uF/16V v pocte 50ks. Importo-
vany sUbor vyzera nasledovne:
BC546;100

1000uF/35V; 50

© S

Hiadat Iba v abj.fislach

O nas

HAPAJANIE
EMBEDDED SYSTEMY
KABLE, SNURY

KRABICKY A HARDWARE

o] [ rmkstsa

T IMPORT OBJEDNAVKY 7

Fr—

e S

i

NAKUPNY KOEIK
0,00 € | Opolotky

PASVME SUCIASTKY
MERACIE PRISTROJE

AUTOMATIZACIA

Po spusteni importu sa zobrazi nasledovny report:

Import objedndvky

Produkty naparované podla nd%ho nazvu alebo Vatho oznatenia

osRAzoK  TYPR / PORIS

Vaie ozmstenis produbby: bebdél
& BC 546 B BULK

BC 548 BTAPE

&k

Ll B BTAPE
o ] Loe 1 0,1

BCS48ETA

BC 548 B BULK

Vabe ozradenie produktu: 1000ul

’ E105 1000uF/18V RD (RP1C108MLODLEPALSS}
Kanserinor etyt 105°C 10x1 628

5

E105 1000uF/18Y THR

Ukdzka reportu po importe objedndvky

V reporte vidno ¢ervené hldsenie

o tom, Ze pri importe sa naslo via-
cero tovarov, ktoré vyhovuju impor-
tovanym détam. Preto je nutné, aby
som zvolil ten produkt, ktory potre-
bujem. V pripade tranzistora je to 5
poloziek, v pripade kondenzéatora 2
polozky.

Pri volbe produktu si mézem po-
moct tym, Ze vidim cenu a stav
skladu (stipce napravo). Zvoleny
produkt zaskrtnem viavo a odoSlem
formular. PoloZky sa na importuju
do Kosika.

Kezed slaabuli Vami visbeng nirev. Zalketrtio poliths vlave

o8y, Liswe

o1 wyberte, Mory precukt o Felate vt do kodika.

CEMA/KS POCET KS A SKLADE MIN.ODBER MASOBOK

Aké su technické podmienky im-
portu?

Na zaver uz len niekolko informécif
o tom, ¢o je potrebné dodrzat, aby
import prebehol spravne:

- pouzivat ndzov tovaru alebo SOS
objednavacie Cislo

. ako oddelovac pouzivat bodko-
Ciarku alebo tabulator

- kazdu polozku objednédvky
umiestnif v samostatnom riadku

Adrian Liptak
webteam manager

SOSnews



Najnovsie sa docitate...

Prvni vzorky
primyslovych
pocitaci BOXER
skladem

Vyberte si: ultra tenky, vysoce
vykonny i stfedni tfidu s mnozst-
vim rozhrani. Az 55 typQ prdmys-
lovych pocitacti AAEON BOXER
s pasivnim chlazenim v nasi
nabidce.

an fSUS assoc. co.

Ovlivnila Vas
regulace
fluorovanych
sklenikovych plynu

v aerosolech?

Nevadi, pfinasime Vam spreje
Dust Off a Freeze s novym sloze-
nim.

Ve

Konektory sér
M8 / M12

Vsetko, Co mbzete
potrebovat pre bezpecnl a spo-
[ahlivi komunikaciu v ndrocnom
priemyselnom prostred.

VP

%\,%&
LA

»
=T7E
»
conmectivity

12018

RF moduly
s vel'mi nizkou
spotrebou
RFM300(H)W
V/&s nasledujlci projekt si méze
vyZzadovat modul pre bezdrétovi
komunikaciu. Ak ide o poplasny
systém, o pristupovy systém alebo
o domacu automa-
tizaciu, tieto dva
moduly by ste ur-
¢ite nemali nechat
bez povSimnutia.

b HORERE

ani vibracii - to
je rodina ST
Rodina konektorov ST od firmy
Belden (pod znackou Hirschmann),

s robuSTnymi a zaroven kompaktny-
mi konektormi, je vhodna predovset-
kym pre napéjanie a prenos signalov
v priemyselnych instalacidch, pre
STrojérske zariadenia, ako aj pre
automatizaciu budov.

A Boldon Company

() HIRSCHMANN '

Ovérené

a vylepsené
senzory pro
méreni rozdilu tlaki
Senzory série SDP80O0 firmy
Sensirion jsou spolehlivym fese-
nim pro precizni méreni pritoku
vzduchu v nejndrocnéjsich, ale na
néklady citlivych aplikacich pro
ohrev, ventilaci a klimatizaci.

=

SENSIRION

THE SENSOR COMPANY

V oume

NOVINKY

Nové PRO
termokamery
s funkci Delta-T

Fluke Ti 480 PRO a
Fluke Ti 450 PRO jsou
noveé termokamery, pre-
wySujici jejich predchid- [
ce o fadu vylepseni.
Intuitivnéjsi uzivatelské
zobrazen, vySsi rozsah
teplot, lepsi citlivost Ci
novinka Mark Delta-T
(AT) - analyza teplotnich &
rozdild.

FLUKE .

TechNexion TEP
- robustné

a vykonné
panelové PC

LTC2944 je monitor akumulatoru,
ktery mefi kapacitu, proud, napéti
ateplotu s pfesnosti do 1%, nej-
zakladnéjsi
parametry pro
presné posou-
zeni Urovné
nabiti akumu-
l&toru.

TechNexion

Vyuzite vyhody
architektury

Silent Switcher
Architektdra ,Silent Switcher* fir-

my Linear Technology vyraznym
sp6sobom znizuje EM emisie.

5V 230 4% EMmicivacy af IMH

“iresa ™

Ly unge

y


https://www.soselectronic.cz/articles/linear-technology/jak-jednoduse-monitorovat-uroven-nabiti-akumulatoru-2024
https://www.sos.sk/articles/attend/pouzivate-embedded-pocitace-toto-sa-vam-zide-2047
https://www.soselectronic.cz/articles/schurter/schurter-ta45-jeden-vypinac-s-tepelnou-ochranou-2900-variant-2040
https://www.sos.sk/articles/tracopower/ako-rozumiet-znizeniu-zatazitelnosti-produktov-traco-2037
https://www.soselectronic.cz/articles/2j-antenna/gnss-antena-2j0801-pro-specialni-aplikace-2032
https://www.sos.sk/articles/electronic-assembly/displeje-ea-dip-maximalne-aktivna-plocha-pri-minimalnych-rozmeroch-2027
https://www.sos.sk/articles/quectel/quectel-bg96-iot-modul-pripraveny-na-buducnost-2036
https://www.soselectronic.cz/articles/apacer/nejspolehlivejsi-uloziste-dat-pro-prumysl-1933
https://www.sos.sk/articles/fischer-elektronik/aku-povrchovu-upravu-chladica-si-zvolit-2050

TOP ZNACKY

Open Frame AC/DC menice

pre medicinske

aplikacie

15W a 30W Open Frame meni¢e malych rozmerov
s rozsirenym teplotnym rozsahom a zvysenou izo-
laénou pevnostou v ponuke firmy TRACO POWER.

Tieto 15W a 30W napdjacie zdro-
je sU vybavené zosilnenou dvoji-
tou /O izolaciou podla najnovsich
bezpecnostnych noriem IEC/EN/ES
60601-1 3-ie vydanie pre 2 x MOPP
a sU vhodné pre pouzitie do nad-
morskej vysSky 5000 m.

Zvodovy prud je menej ako 100
pA, Co je nevyhnutnou podmien-
kou pre aplikacie BF (body floating).
Vynikajdcu Ucinnost az do 91,5%
vyuzili konstruktéri na zmens$enie
meni¢ov a tieto maju velkost len
25,4x66,2mm (15W) a 34,6x84,8mm
(30W).  Rozsah  prevadzkovych
teplot pri plnom zatazeni je -40°C az
+60°C, zdroje v$ak dokdazu pracovat

az do teploty +85°C s 50% znizenim
zatazenia.

Jednotky pracujd v sutlade s lekar-
skymi EMC Udroviiami emisii a imu-
nity podlfa najnovsej normy IEC
60601-1-2, 4. vydanie. VSetky vyrob-
ky TRACO POWER zaradené do ka-
tegdrie "Medical" podliehajd norme
ISO 14971 - "Aplikacia manazmentu
rizik pre zdravotnicke zariadenia".
Riadenie kvality pre dizajn a vyrobu
je certifikované podla ISO 13485, za-
tial Co kvalita vyroby je kontrolovana
podla akceptacnych kritérii triedy 3
IPC-A-610.

il TRACO POWER

Obj. cislo Typ Popis Orientacna cena

286837 TPP15-105A-J AC/DC modul 15W 85-264VAC/5VDC/3000mA 31,90 €

286848 TPP30-115A-J AC/DC modul 30W 85-264VAC/15VDC/2000mA 40,20 €
SOSnews

8 / Toto su skrdtené verzie cldnkov. Celé cldnky ndjdete na webe, link dekddujte v QR kdde.


https://www.sos.sk/articles/quectel/lte-nb-iot-modul-bc95-vyborny-zaklad-pre-vase-iot-zariadenia-1979

QUECTEL BG96 - IoT modul
pripraveny na budoucnost

Velmi zajimavou novin-
kou v nabidce vyrobce
loT modulit QUECTEL
je modul s oznacenim
BG96, ktery kombinuje
LTE Cat.M1/Cat.NB1/
EGPRS, rychlost pre-
nosu dat dosahuje az
375kbps downlink and
uplink).

SN: MEXO0000000000
IMEI: BS450303000000¢

Vyhody / Vlastnosti

Diky velmi nizké spotfebé energie
se uplatni i v baterii napajenych
zafizenich, je pin-to-pin  kompati-
bilni s Quectel moduly EG91/EG95,
Cat.NB1 (NB-loT) BC95, s modulem
UG95/UG96 UMTS/HSPA a GSM/
GPRS modulem M95.

BG96 je vyroben jako SMD modul
srozmery SMT 22,5 mm x 26,5 mm x
2,3 mm s vysokou urovni integrace,
umoznuje vyvojarim jednoduchy
navrh zafizeni s nizkou spotfebou
a pomeérné vysokou rychlosti komu-
nikace ve srovnani s konkurencnimi

TOP ZNACKY

QUECTE

technologiemi jako je LoORaWAN ale-
bo Sigfox. Jeho moderni pouzdro
LGA umozhuje plné automatizova-
nou vyrobu ve velkych sériich.

Bohaty soubor internetovych proto-
koll, priimyslovéa standardni rozhra-
ni (USB/UART /12C/ indikéator stavu)
a bohaté funkce (ovladace USB pro
Windows XP, Windows Vista, Win-
dows 7/8 / 81/ 10, Linux a Android)
pfedurcuji tento modul pro pouziti
v rliznych aplikacich M2M, jako jsou
napf. bezdratové POS, inteligentni
mefice, GPS sledovani atd.

4

« Modul LTE Cat.M1& Cat.NB1& EGPRS s mimofadné nizkou spotfebou energie

« Kompaktni SMD pouzdro, idedlni pro aplikace s omezenym prostorem

- Podpora vykonného ThreadX OS, na kterém mohou bézet zékaznické aplikace
- Jednoduchéa migrace mezi GSM/GPRS/HSPA/LTE technologiemi
- Kratky Cas uvedeni na trh: referencni navrhy, vyvojové prostiedky a rychla technicka podpora minimalizuji Usili v ob-

lasti navrhu a vyvoje

. Jednoduchd montaz na DPS a mnozstvi rozhrani

Obj. cislo Typ Popis Orientacni cena
255495 BG96 MA-128-SGN LTE Cat M1/ Cat NB1/ EGPRS modul 2527 €
262914 BG96MATEA-128-SGN LTE Cat M1/Cat NB/EGPRS modul on Adaptor Board 42,80 €
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https://www.soselectronic.cz/articles/technexion/objevte-android-things-s-pico-imx6ul-kitem-1955

SORTIMENT

Bud'te pripraveni na 5G!

Ano, je to tak, 5G sité jiz prichazi. V unoru 2018 béhem zimnich olympijskych
her v Jizni Koreji byl spustén provoz prvni 5G sité. Nova magneticka anténa
2J3757M je uréena praveé pro toto pasmo.

Sité paté ge-
nerace  bu-

dou  wvyuzivat
frekvencni  pasmo
3400-3800MHz

(v Evropé). Pro tyto

aplikace mé firma 2J jiz nynf pfipra-
venu magnetickou anténu
2J3757M s vSesmérovou
charakteristikou vyzafo-

2

Elektrickeé parametry

véni. Mechanicky je tato anténa shodna
s typem 2J301M, coz ma velmi pfiznivy
vliv na jeji cenu.

Volitelnd délka kabelu a typu konektoru
je samozfejmosti, jak je tomu zvykem
u véech modeldl od 2J. Siroky rozsah
pracovni teploty a UV odolné plastové
pouzdro umoznuji pouziti i v narocnéj-
Sich klimatickych podminkach.

4

- frekvencnirozsah: 3300-3900MHz « ztraty odrazem: ~-17,2dB « VSWR: ™1,4:1
- efektivita: ¥38,9% « max zisk: V2,1dB - impedance: 50 Ohm « polarizace:
linearni « max. vstupni vykon: 35W « rozméry: 30,9x71,5mm « barva: ¢erna

Obj. ¢islo  Typ Popis Orientacni cena
2J3757M-

271756 300LMRI100- Anténa 5GHz LMR100 3m SMA Ni Black 930 €
C20N

111999 2J301M- GSM anténa RG174U 2,5m SMA M Ni 328 €

250RG174-C20N

Bezpecny prenos dat

d2J

antenna conceptor

Hariz ontal Wertical

LANTRONIX
s dvojpasmovym WiFi modulom xPico®200

Potrebujete do svojej aplikacie vysoko spolahlivy a bezpecny

Novinka

od firmy Lan-

tronix s oznacenim
xPicoWiFi240/250 po-
skytuje bezpecny Ether-
net, WiFi a/alebo Bluetooth pri-

pojenie (xPicoWiFi250) a opat posulva
hranice moznosti pre OEM vyrobcov
a urychluje vyvojovy cyklus.

Malé SMD puzdro s rozmermi
17x25x2mm obsahuje dvojpdsmové ra-
dio (2,4/5GHz) a je to prvy dvojpdsmovy

Najdoélezitejsie viastnosti xPico® 200 Y|

« robustny dvojpasmovy WiFi modul 80211 a/b/g/n - Bluetooth Smart Ready
4.2 (xPico 250) « Lantronix Soft AP+Klient umoZiuje pripojenie pre servisné
Ucely bez prerusenia prenosu dat do cloudus bezpecnostna funkcia TruPort®
poskytuje najvyssiu Uroven ochrany dat « funkcie TruPort® Serial a TruPort®
Socket podporuji mnozstvo komunikacnych protokolov « dizajn modulu je
v sllade s priemyselnymi poZiadavkami a umoznuje spolahlivi funkciu aj
v naro¢nych podmienkach (od -40°C do +85°C)

s . Orienta¢na

Obj. ¢islo Typ Popis cena

L .-:: 536145 XPC2401008 EIEJIEE 240 Emb GW, Wi-Fi, Eth, Dual U.FL, LGA, 3280 €
288293 XPC240300EK xPico 240 Evalution Kit, Emb loT GW Wi-Fi, Eth, 102,38 €

Dual-band

10 / Toto su skratené verzie cldnkov. Celé clanky najdete na webe, link dekodujte v QR kode.

prenos dat cez WiFi? Dvojpasmovy modul xPico WiFi240/250
je potom pre Vas tym spravnym riesenim.

WiFi modul, ktory obsahuje vysoky stu-
pen zabezpecenia, sietové protokoly
a je pripraveny na spolupracu s cloudo-
vym softvérom MACH10™.

xPico® 200 integruje loT gateway v kom-
paktnom puzdre, vhodnom pre velkosé-
riovU vyrobu.

SOSnews


https://www.sos.sk/articles/espressif/skutocne-revolucne-iot-moduly-esp-od-espressif-1956
https://www.soselectronic.cz/articles/2j-antenna/lte-antena-pro-narocne-aplikace-1893

Ako MEC presiel do iného sveta

SORTIMENT

mec

switches

Dansky vyrobca designovych tlacidiel do plosnych spojov MEC (Clen skupiny APEM)
prichddza s dovtipnym a elegantnym rieSenim. Pomocou dvoch tlacidiel a spolo¢né-
ho hmatnika vytvoril dojem koliskového prepinaca.

Rockermec™ rieSenie pozostava
z dvoch Multimec 5E tlacidiel, tesnenia
10AW, ktoré zéroven plini aj funkcionalitu
kolisky a nového koliskového hmatnika
10A. Rockermec je kompaktné riesenie,
ktoré okrem malych rozmerov ponuka aj
tradi¢ny esteticky design, tesnenie az do

Vyhody / Viastnosti

drovne IP67, vysokU Zivotnost a rovnako
vysokU modularitu.

Samozrejmostou je aj podsvietend ver-
zia. Navyse su LED umiestnené samostat-
ne na plosnom spoji, ¢o umoznuje zvolit
presne tU farbu, ktord najviac vyhovuje

4

- rozmery 10,6 x 28mm -« vyska 12,15mm, staci 9mm medzi panelom a plos-
nym spojom « tesnenie voci panelu IP67 « Zivotnost silikénového tesnenia:
100000 cyklov « tlacidlda mozu byt TH aj SMD (zivotnost tlacidiel az 10000000
cyklov) « sU to tlacidla a nie prepinace, teda koliskovy prepinac je s funkciou
“momentary” « tuhost tlacidiel 2N, 3,6N a 6N, s tesnenim to potom predsta-
vuje 5,5N, 75N a 12N « odportic¢ana hribka panela Tmm - Standardné farby
¢ierna a mlie¢na priesvitna « 5 standardnych symbolov (+/-, ON/OFF a plny
trojuholnik vo funkcii Sipky UP/DOWN)

vasmu rieSeniu, hoci aj RGB. Modularitu
predstavuje aj moznost volit farby hmat-
nika, rézne popisy ako aj tuhost tlacidiel.

Obj. ¢islo  Typ Popis Orienta¢na cena

Rockermec hmatnik pre 3C/5E tlacidla,

290437 10A0911611706 Eierny ABS popis ON/OFF 0,83 €
91286 S5ESH935 Multimec tlacidlo SMD 10x10mm 3,5N (Cierny) 1,36 €
141616 3CTH9 Multimec tlacidlo DPS ¢ierny 10x10mm 3N 124 €

mm

SENSIRION

THE SENSOR COMPANY

-

Prvni MOS senzor s definovanou pres-

SGP 30 - polovodicovy
senzor, ktery meéni pravidla hry

SGP30 firmy Sensirion je senzor prchavych organickych latek
a oxidu uhlicitého, ktery je prvni svého druhu v mnoha aspektech.

Prvni polovodi¢ovy senzor odolny viiéi
siloxanim

V tradi¢nich polovodi¢ovych senzorech
mohou byt siloxany, které maji nizkou
molekulovou hmotnost, snadno rozlo-
zeny pracovni teplotou snimaciho ele-

SiO, by zplsobil deaktivaci katalyzatoru
v snimacim elementu a tim snizil odpor
senzoru ve vzduchu, snizil citlivost na
cilovy plyn a prodlouZil dobu odezvy.
Zmény jsou nevratné, dlouhodobé vy-
staveni senzoru siloxandm znefunkéni
senzor.

nosti
Kazdy senzor SGP30 je v priibéhu vyro-
by kalibrovan. K zdkaznikovi se dosta-
nou pouze senzory, které spliuji speci-
fikaci.

mentu senzoru na oxid kfemicity (SiO,). Tradiéni MOS senzory nejsou kalibrové-
ny a vyrobci neudévaji presnost senzo-
Vyhody / Vlastnosti 4 "
- vynikajici dlouhodobé stabilita, jediny MOS senzor odolny v{ci siloxanim « dve
informace o kvalité vzduchu, zaloZené na viceelementové technologii: - celkova
koncentrace VOC - ekvivalentni koncentrace CO2eq, zalozena na méfeni kon-
centrace vodiku « nizka spotfeba, 48mA pfi napajeni 1,8V « jednoducha integra-
ce: rozhrani 12C; 2,45 x 2,45 x 0,9mm DFN pouzdro; napajeni 1,8V

Obj. ¢islo  Typ Popis Orientacni cena

260028 SGP30 Senzor tékavych organickych latek (VOC), 734 €
CO2_eq

262685 ggééo Vivojovy kit pre SGP30, SHTCI, SHTW2, SHT3x 7500 €

12018



https://www.sos.sk/articles/bridgetek/navrh-grafickeho-hmi-jednoducho-vyriesi-to-esd-3-x-1966
https://www.soselectronic.cz/articles/marquardt/mate-tlak-v-poradku-1995

SORTIMENT

Vitejte ve svete 3D FLASH pameti

Apacer

Firma Apacer uvede na trh v priibéhu roku 2018 produkty zalozené na 3D
NAND TLC FLASH pamétech. Je tu divod k obavam? Rozhodné ne.

Firma Apacer pouzije Cipy Toshiba s 64
vrstvou architekturou BiCS3 TLC NAND,
kterd garantuje 3000 prepis.

2D FLASH technologie dosahla vyrob-
nich limitd

Soucasna generace Apacer SSD zalo-
7end na 2D MLC FLASH pamétech po-
uzivad Cipy, vyrabéné 15nm procesem.
Zvysovani kapacity Cipd zmensovanim
geometrie vyrobniho procesu brani niz-
ky pocet elektrond, které Ize ulozit do
plovouciho hradla (FG) a vzrlstajici ov-
livilovani mezi sousednimi pamétovymi
bunkami.

K minimalizaci ovlivhiovani upravili vyrob-
ci tvar kontrolniho hradla (CG) na "kryt"
kolem FG. Timto zplsobem vzrostla
kapacita mezi CG a FG a soucasné se
zmensSila kapacita mezi sousednimi FG.
ZmenSeni vzdalenosti mezi bunkami jiz
neni mozné, protoze by nezvysilo misto
pro CG.

T Zmiznou brzy 2D NAND FLASH z trhu?
* Odpovéd je NE. 3D NAND FLASH tech-

SCD30 je viac nez NDIR CO, senzor

nologie je ve srovnani's 2D MLC cenové
efektivni pro kapacity SSD 32GB a vice.
3D NAND FLASH

Princip technologie vysvétluje obrazek.

Jak vypadéa BiCS NAND FLASH ukazuje
nasledujici obrazek.
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Vlastnosti 3D NAND FLASH

Na stejné plose Cipu poskytuje vyssi
kapacitu. 15nm 2D MLC FLASH tech-
nologie umoznuje kapacitu 128Gb/Cip,
BiCS3 3D TLC NAND 512Gb/Cip.

|

Rychlejsi zapis, vyssi spolehlivost,

Select Gates

nizsi prikon. Mezery mezi pamétovy-
mi burikami jsou sirsi, sousedici burky
se tedy navzdjem méné ovliviuji. So-
uc¢asné to umoznuje programovani 3D
MLC/TLC bunék v jednom kroku. 2D
MLC buriky se programuji ve dvou kro-
cich, odstranéni jednoho kroku snizu-
je chybovost (BER) pfi programovani.
Programovani v jednom kroku soucasné
snizuje prikon.

SENSIRION

THE SENSOR COMPANY

Sensirion SCD30 je kalibrovany modul s NDIR CO, senzorom, senzorom
vihkosti a teploty. Meranie koncentracie CO, a automatické vetranie podla

potreby Vam zaruci zdravé pracovné prostredie a usetri energiu.

Preéo merat koncentraciu co,

Zdravotné hladisko

ASHRAE (American Society of Hea-
ting, Refrigeration, and Air Conditioning
Engineers) odporica udrziavat kon-
centraciu CO, v Skolach do 1000ppm
a v kanceldrskom prostredi do 800ppm.
Pri 1000 az 2000ppm sa ludia staZzuju
na ,zly vzduch* a ospalost. Pri 2 000 az
5 000ppm mdze dochddzat k bolestiam
hlavy, slabej koncentréacii, strate pozor-

Vyhody / Vlastnosti

nosti, zvySenému tepu a miernej nevol-
nosti. 5 000ppm je limit pre dennd ex-
poziciu. (8hod).

Spotreba energie

Vé&csina systémov ohrevu, ventilacie
a klimatizacie v budovach (HVAC) re-cir-
kuluje znac¢nd cast vzduchu v interiéri.
Vzduch vydychovany fudmi v prieme-
re obsahuje 35 000 az 50 00Oppm
CO, (100 krat vyssia ako vo vonkajsom
vzduchu). Bez adekvatneho vetrania sa

4

- kalibrovany, linearizovany a teplotne kompenzovany modul « dvoj-senzoro-
va detekcia zarucuje prvotriednu dlhodobd stabilitu « integrovany senzor vih-
kosti a teploty « rozsah merania koncentracie CO 400.10 000ppm - presnost

+30ppm + 3%) « rozhranie 12C a UART

Obj. ¢islo Typ Popis Orientacna cena

590529  SCD30 Kalibrovany NDIR modul pre meranie CO,, 3430 €
teploty a RH

290550  SEK-SCD30 Vyvojovy kit pre SCD30 125,00 €

12 / Toto jsou zkrdcené verze ¢ldnkd. Celé ¢ldnky najdete na webu, link dekddujte v QR kodu.

koncentrdcia CO,
zvySuje.  Vetranie
si v8ak vyzaduje
nasledné ohrieva-
nie alebo chladenie
vzduchu, ¢o zvysuje
spotrebu energie.

RieSenie je jednodu-
ché — merat koncen-
traciu CO, a vetrat tak,
aby koncentracia CO,
nepresiahla doporuce-
nd hodnotu.

et

Princip NDIR senzora

NDIR (Non Dispersive Infra-Red) senzor
vyuziva fakt, ze molekuly CO, absorbuju
infracervené Ziarenie urcitych vinovych
dizok. Cim je koncentracia CO, vyssia,
tym viac ziarenia CO, absorbuje.

SOSnews


https://www.sos.sk/articles/tracopower/traco-power-ten-3-overena-klasika-pre-priemysel-1994
https://www.soselectronic.cz/articles/euroclamp/svorkovnici-nebo-konektor-ano-1996

y

SORTIMENT

ELECTRONIC

Vite, ze 3-barevné podsviceni ASSEMBLY

dokaze zlepsit Citelnost displeje?

Normalni stav, servisni mod nebo kriticky stav? Jakékoliv rezimy zafizeni doka-

zete snadno rozlisit pouze zménou barvy podsviceni.

Je zndmy fakt, Ze obrdzek/ piktogram je
snaze a zejména rychleji pochopitelngjsi
pro lidsky mozek nez bézny text. V pfipa-
dech, kdy zafizeni zobrazuje rlizné veli-
¢iny nebo pracuje v riznych médech, je
velmi prospésné pro uzivatele, aby doka-
zal snadno a rychle rozlisit zakladni stav

Vyhody / Vlastnosti

- napfiklad zda je méfena velicina v nor-
me, nebo presahla urcitou definovanou
hodnotu.

Pfedstavte si situaci, kdy jestlize ma veli-
¢ina zobrazena na displeji hodnotu v roz-
sahu feknéme 40-80%, je vSe v porad-
ku. Pokud je ale mimo tento rozsah, je

4

« kompaktni LCD znakoveé a grafické moduly s volitelnym podsvicenim - moz-
né rlizné kombinace « kvalitni displeje s relativné vysokym kontrastem « ex-
trémné nizka spotfeba (bez podsviceni), typ. stovky UA « extrémné mala vys-
ka: bez podsviceni pouze 2mml, s podsvicenim 5,8/6,5 mm « pfimo pajitelné
do DPS, bez potfeby pouziti Sroubkd « znakové LCM s rozhranim 4-, 8- bitl
a SPI « grafické LCM s rozhranim SPI (nékteré i 12C) « jednoduché napdjeni
3,3V nebo 5V —rovnéz pro LED podsviceni - rozsah pracovnich teplot -20 az

+70°C, teplotni kompenzace integrovana v fidicim cipu

Obj. ¢islo Typ Popis Orientacni cena

288171 EA LED94x40- ICED pongK/:ern pro EA DOGM240-6 zelené/ 2870 €
ERW Cervené/bilé

214779 EA LED36X28- I:ED pO,dS\{I/?eI’]I/ pro DOGS104x-A zelené/ 922€
ERW Cervené/bilé

Hammond 1551 MINI

- skutoéne miniaturne krabicky

9 7 v

to nouzovy stav, ktery je tfeba zvyraznit
a upozornit na to obsluhu.

Ve vétsiné piipadl jde o monochromatic-
ké podsviceni (Zluté, oranzové, bilé, mod-
ré...), nejnovéjsim pfirdstkem do rodiny je
trojparevné podsviceni EA LED94x40-
ERW urcené pro moduly série EA DOGM.

U¢inné LED pouzité v modulu a pomémé
vysoky max. povoleny proud 75-120mA
garantuji jasné, dobfe citelné zobrazeni
i pfi silném okolnim osvétleni. Podobné

3 barevné podsviceni, ur¢ené pro men- 5

Si moduly série EA DOGS ma nazev EA
LED36X28-ERW.

HAMMOND

=

MANUBACTURING ..

Ak mate zariadenie velké asi ako USB kl'u¢, ale nepotrebujete vyrez na USB
konektor, potom je séria 1551 MINI urcena prave pre vas.

Mozno ste pred
¢asom  zachytili
nas clanok o mi-
niatdrnych krabic-

kdch Hammond
1551 USB urce-
nych pre USB

zariadenia — teda
Uz s vyrezom pre
USB A konektor. Skuto¢ne mnoho dnes-
nych zariadeni tak malej velkosti je urce-

Vyhody / Vlastnosti

nych pre pripojenie na USB port, ale ¢o
ak prave vase zariadenie nepotrebuje
USB konektor?

Po Uspechu krabiciek 1551 USB a dopy-
toch po krabi¢kach rovnakej velkosti ale
bez vyrezu na USB konektor, priniesol
Hammond na trh sériu 1551 MINI. Jedna
sa o0 rovnaké krabicky v troch velkos-
tiach a piatich farbach, len bez vyrezu na
USB A konektor. Rozmery, vnatorné vy-
hotovenie, materidl a Struktlra povrchu

4

- plastové krabi¢ky vhodné pre miniatlrne zariadenia « dostupné v 3 velkostiach
« dostupné v 5 farbach « vnitorné vystupky pre upevnenie DPS « znizeny povrch

krytky pre lahku aplikaciu etikety

Obj. cislo Typ Popis Orienta¢na cena
288958  1551ABK Krabicka ABS 35x20x15,5mm cierna IP54 207 €
288975  1551BGY Krabi¢ka ABS 50x25x15,5mm sivé IP54 232 €
288964  1551CBK Krabicka ABS 65x30x15,5mm cierna IP54 253€

12018

\

ostdvaju rovnaké ako pri sérii 1551 USB.

Krabicky tejto velkosti ndjdu svoje uplat-
nenie napr. na konstrukciu réznych sen-
zorov a dataloggerov s drétovym alebo
bezdrétovym prenosom (napr. Bluetooth
LE).



https://www.sos.sk/articles/hammond/aj-vy-by-ste-vyuzili-extra-dlhu-krabicku-1997
https://www.soselectronic.cz/articles/fis/nedejte-quot-tichemu-zabijakovi-quot-sanci-1986

SORTIMENT

Senzor plynu nebo kalibrovany modul?

Fis

A Missha Company

MOS senzory plynt firmy FIS jsou cenové vyhodné, ovSsem kalibrace Vaseho
zafizeni uz tak vyhodna neni. Prohlédnéte si plusy kalibrovanych moduld.

Proc je potiebna kalibrace?

VSechny MOS (Metal Oxid Semicondu-
ctor) senzory bez ohledu na vyrobce se
vyznacuji velkym rozptylem odporu sen-
zoru pfi dané koncentraci detekovaného
plynu a jeho zavislosti na teploté a vih-
kosti prostredi.

Napriklad pro senzor metanu FIS SB-
12A-00 je Rs [3000ppm CH4] v rozsahu
0,2 az 1KOHm. Soucasna technologie
vyroby neumoznuje vyrabét MOS sen-
zory s mensim rozptylem Rs[ppm].

Se stoupajici teplotou okoli Rs/Rs[ppm]
klesd. Vihkost také zplsobuje pokles Rs,
protoze povrch senzoru absorbuje vodnf
péaru. Teplota okoli a vihkost zpUlsobujf
typicky posun grafu citlivosti. Pro dosa-

Vyhody kalibrovanych modulii série FIS3000

Zeni pfesnosti, potfebné napfiklad pro
detektor Uniku plynu, je nutné kalibra-
ce.

V fijnu 2017 zavedla firma FIS nové,
prehlednéjsi znaceni modull.
Napfiklad oznaceni

FIS3001-99NC- 03/50 znamena:

» FIS30 — série FIS3000

« 01— detekované plyny CO a CH4

« 99 — UART: koncentrace CO
a CH4, stav senzoru a pocet alar-
mU pro CO, CH4

+ NC — bez krabicky

« 03/50 — prah pro signalizaci alarmu:
CO: 300ppm, CH4: 5000ppm

- drahd a ¢asové narocna kalibrace jiz neni potfebna « jednoducha integrace

a kompatibilita - moduly maji stejné rozméry plosného spoje, stejné umisténi

senzoru a stejné zapojeny konektor « k dispozici je Sirokd nabidka modulli pro
razné plyny « vSechny moduly maji binarni vystupy: 1az 2 alarmy, porucha sen-
zoru « nékteré moduly posilaji koncentraci plynu, stav senzoru a pocet alarm(

pres UART

KPTD 2012
- poznate LED s vrchlikom?

SMD LED so sosovkou sustred'uju svetlo
do mensieho priestoru, preto st na niektoré
aplikacie vhodnejsSie nez bezné LED.

Vsimli ste si niekedy, Ze mnohé SMD LED
sU dostupné aj v prevedeni ,Dome* (vr-
chlik, Sosovka)? Ako vieme, svetlo z LED
Cipu vychadza zhruba rovnomerne vset-
kymi smermi v polrovine nad substratom
danej LED. Inymi slovami, vyzarovaci uhol
beznej SMD LED by vedel byt 180°, aj
ked kvoli tvaru plzdra a inym faktorom je
bezne tento uhol mensi - napriklad 120°
(pre 50% pokles svietivosti).

120° je vsak stale pomerne velmi Siroky

uhol, ak potrebujete svetlo sustredit viac
len jednym smerom. Napriklad indikacné
SMD LED pod krytkami ¢elného panelu
pristroja sa menej ovplyvAujd (parazit-
né svetlo), ak maju uzsi vyzarovaci uhol.
Sustredenim svetla do menSieho vyza-
rovacieho uhla zaroven ziskame citelne
vysS$iu svietivost danym smerom.

Prave SoSovka na puzdrach LED mé hlav-

nd zasluhu na tom, ze dand LED svieti
menej ,do strdn“. U SMD sérii LED od

Obj. cislo Typ Popis Orientacna cena
237387 KPTD-2012GBCD 50 21250 modra 465nm 400med/ 01370 €
237342 KPTD-20125URCK  LFD 2:41:25mm cervena 630nm 550me- 01010 €
237384  KPTD-2012SYCK LED 2x1,25mm Zlta 590nm 870mcd/ 01020 €

20mA 40° 0805

14 / Toto su skrdtené verzie cldnkov. Celé cldnky ndjdete na webe,

4

link dekddujte v QR kode.

spoloc¢nosti Kingbright lahko rozoznédme
,Dome“ typy podla pismena D v nazve
série, napr. KPD, KPHD, KPTD. Pohlad na
obrdzok o priestorovom rozlozeni svetla
(spatial distribution) u typu KPT versus
KPTD hovorf za vsetko.

Najnovsim prirastkom ,Dome LED" v po-
nuke Kingbright a v naSom sklade je

séria KPTD-2012 v puzdre ,0805" Medzi
skladovymi typmi u nas néjdete Styri zak-
ladné farby (Cerveng, zIta, zelend, modra).
S vyskou len 1,05mm (vratane vrchlika) je
mozné ju bez problémov pouzit ako pria-
mu néhradu za bezné SMD 0805 LED.

SOSnews


https://www.sos.sk/articles/wiznet/preco-pouzit-produkty-firmy-wiznet-vo-vasej-aplikacii-1976
https://www.soselectronic.cz/articles/no-name/sbc-a62-j-levny-jednodeskovy-pocitac-pro-prumyslove-pouziti-1977

SORTIMENT

Vynimocné produkty, profesionalna A2£E0N

podpora — zoznamte sa s AAEON

Jeden z piatich top vyrobcov na svetovom priemyselnom embedded trhu

a ¢len skupiny ASUS pontka Siroky rozsah panelovych PC, priemyselnych
PC, jednodoskovych pocitacov a mnoho inych produktov. SOS electronic je
oficidlnym partnerom AAEON a ponukame Vam vsetky AAEON produkty.

AAEON pouziva iba komponenty, ktoré
st dlhodobo dostupné, napriklad Intel
procesory z embedded rady, ktord mé
zaruc¢end dostupnost minimdlne 7 ro-
kov od uvedenia na trh.

AAEON pontka vybrané jednodosko-
vé pocitace a pocita¢ na module pre

teploty -20 to 70°C
(WIiTAS 1) a pre -40 to
85°C (WITAS 2). Pane-
lové PC, priemyselné
PC a odolné tablety su
tiez dostupné v rozsi-
renom rozsahu teplot.
Rozsah zavisi od kon-
krétneho modelu.

Velkd vacsina produktov AAEON pou-
Ziva pasivne chladenie bez ventildtora.
Vyhody pasivneho chladenia su zrejmé
- prach neprenikd dovnutra produktu,
¢o zvysuje spolahlivost.

AAEON ponuka pocitace
pre pouzitie v cestnych
vozidlach zo série BOXER
a AVC a pocitace pre
zdznam obrazu z IP ka-
mier série VPC. Produk-
ty suU certifikované pod-
la E13. BOXER-6357VS
a AEV-6356 su urcené
pre vlaky a su certifikova-
né podla EN50155.

AAEON pontka Upravy zdarma za
predpokladu nédkupu minimélneho od-
berného mnozstva (MOQ). Pre produk-
ty ur¢ené na zabudovanie ako napri-

Obj. &islo Typ Popis Orientaéna cena klad jednodoskoveé pocitate MOQ=30
Briemvselng PC ultratenie az 50ks. Zékaznicke Upravy zahffajd
iemy: u . ) ) L
285726  BOXER-6404-A1-1010 Intel Celeron J1900 bez RAM 26670 € Upravy hardvéru a BIOSu alebo firmve-
30, 65°C ru standar/dnych produktov. Upravy su
silnou strankou firmy AAEON, takéto
R T A Panelové PC display kit 10,4" 800 produkty tvoria az 45% predaja.
285481 OMNI3IODHTTKIT-A2-101  feoo o el 39610 € Yy )
264220  OMNI-BT-KIT-A1010 Panelové PC CPU kit Intel Celer- 36520 €

on J1900 bez RAM -10..55°C

ATTEND

Connect to Your Sucoess

Pouzivate embedded pocitace?

Tohle se Vam muze hodit

Attend nyni nabizi dvé zajimavé patice pro MXM moduly. I
Jednu pro SMARC/EDM/APALIS moduly a jednu pro QSeven moduly.

VSechny tyto zminéné moduly jsou malé
pocitaCe na modulech, které jsou ¢im
dal popularngjsi a nachazeji uplatnéni
v mnoha prdmyslovych oblastech napr:
Automotive a Infotainment, navigace,
pramyslova automatizace, HMI, letectvi,
robotika a jiné.

Co je MXM?
MXM (Mobile PCl Express Module) je
standard rozhrani mezi PC systémy a gra-

Vyhody / Vlastnosti

fickymi subsystémy. MXM zahrnuje para-
metry mechanické, elektrické, tepelné,
software a samozfejmé i konektor.

125A-78C00

Tento konektor je uré¢en pro moduly QSe-
ven. QSeven poskytuje funkéni pozadav-
ky pro embedded aplikace jako grafika,
audio, pamétové médium, sit atd. Nazev
pochazi z rozmérd modulu — 70x70mm

4

« vySka - 78mm « nizkoprofilové . teplotni rozsah - primyslovy -40°C az 85°C
« SMT technologie, odolné viici vibracim « kompatibilni's vétsinou moduld na trhu

Obj. ¢islo  Typ Popis

Orienta¢na cena

232572 125A-78C00

Standard

Konektor MXM 230P QSeven PO,5 H=7,8mm,

4,80 €

237047 125B-78C00

Konektor MXM3.0314P P0,5 H=7,8mm pro
aplikace so SMARC/EDM/Apalis moduly

9,06 €

12018

(modul s rozméry 70x40mm se nazyva
uQSeven). QSeven pouzivd 230 pinovy
edge konektor (rastr 0,5mm) pro pfipo-
jeni napdjeni i vSech signalll k zakladni
desce.

125B-78C00

Tento konektor je uréen pro moduly
SMARC (SmartMobilityARChitecture),
EDM a Apalis. Tyto pouZzivaji 314 pinové
edge konektory (rastr 0,5mm). Rozmery
plného modulu jsou 82x80mm. Kratky
modul ma 82x50mm.



https://www.sos.sk/articles/friwo/vyssia-ucinnost-a-nizsia-cena-s-adaptermi-fox-1998
https://www.sos.sk/articles/linear-technology/ako-jednoducho-monitorovat-uroven-nabitia-akumulatora-2024

SORTIMENT

HMO jiz nezije, prichazi RT...

RTC1000, RTM 3000 a RTA 4000 svym tahem pIné mazou historii firmy Ha-
meg v produktové fadé osciloskopl a proto Vam predstavujeme zbytek této

kompletni rodiny Rohde & Schwarz. Navic s moznosti mérit sériové sbérnice
MIL-STD-1553 a ARINC 429.

— Spolec¢nost
NP R&S predstavu-
.o je skupiny osci-
c . loskopl RTC1000,
——————— = RTM3000 a RTA

4000, oficidlne uve-
dené na trh 16. 1. 2018.
V pribéhu cervence
roku 2015 jsme vém
zverejnili vlbec prv-
ni c¢lének o zmeéné
znacky Hameg na Ro-
hde & Schwarz. A ted
timto krokem navzdy
odstranuji produktové oznaceni HMO
a soucasné vzpominku na spolecnost

Obj. ¢islo Typ

Hameg. Nynf jiz o znacce Hameg uslysi-
me pouze v kronikach.

Rada RTCI000 nahradi  zndmou
fadu HMO1002 a HMO1202. Kromé né-
hrady doplfiuji o X funkci navic jak uva-
di sém vyrobce. Sitka padsma bude do-
stupnd od 50MHz do 300MHz. Velikost
paméti je IMsample na kanal.

RTC1000 se bude prodavat ve 2 kandlo-
vé verzi s moznosti 8 digitdlnich kanald.
Sériové sbérnice pro vojenské aplikace
a letectvi MIL-STD-1553 a ARINC 429

RTM3000 nahradi fadu HMO3000. Tato

fada bude dostupna ve 2 nebo 4 kana-
lové verzi s sitkou pasma od 100MHz az

Popis Orientacni cena

208087 HMO 3034 + FLUKEN5

SET HMO 3034 + FLUKEN5 3678 €

289145 RTC 1002 (RTCIK-52)

Osciloskop digitalni 2-kan.

50MHz 2GSa/s 2MSa 787 €

Bar TFT - aj priemyselny
displej vie byt Sirokouhly

Nova rodina TFT displejov Winstar s oznacenim "Bar" ma typicky podlhovasty

16 / Toto jsou zkrdcené verze ¢ldnkd. Celé ¢ldnky najdete na webu, link dekddujte v QR kodu.

tvar ako ho pozname napriklad zo znakovych displejov.

Nové "Bar"
TFT  maju
ambiciu na-
hradit  zna-
kové ale naj-
ma grafické
displeje tak
typické pre mnohé prie-
myselné aplikacie.

Technologicky su to stéle
,bezné” TFT displeje v tom dobrom

Vyhody / Vlastnosti

zmysle slova, jediny ale podstatny rozdiel
je vich tvare, ked'ze pomer stran nie je 3:2
a pod. ale cca 2,5:1az 4:1.

Ako vieme, prehladny plnofarebny graficky
displej nie je len médnou zélezitostou ale
redlne dokdze zobrazit (@ graficky odlisif)
pozadovany obsah podstatne vyraznejSie
neZz monochromaticky displej a podla po-
treby farebne odlisit rézne chybové hldse-
nia a pod.

4

- Sirokouhlé ,BAR* TFT displeje « plnofarebna nahrada za monochromatické

grafické displeje « rozsah pracovnych
tiach — 3.9 4.6 5.2"

tepl6t -20... +70’C « dostupné vo velkos-

Obj. ¢islo  Typ Popis Orientacni cena
226888 WF39ATIASDNNO  TFT-LCD modul 3,9" 480x128 8Bit 3493 €
229074 WF46ATIATDNNO  TFT-LCD modul 4,6" 800x320 8Bit 51,83 €
229075 WF52ATLASDNNO  TFT-LCD modul 5,2" 480x128 8Bit 36,70 €
229078 WF52QTLBSDBNO TFT-LCD modul 5,2" 480x128 Control 50,30 €

Board

ROHDE&SCHWARZ

1GHz. Velikost paméti 40 Msample na
kandl. Uplnou novinkou je také zatazenf
novych sériovych protokoll pro deko-
dovani a trigrovani a to MIL-STD-1553.
Seriovy BUS je military standard, pub-
likovany v USA. Poprvé byl uréen pro
americké letecké sily a prvnim stihacim
letounem, vyuzivajicim tento standard je
General Dynamics F-16 Fighting Falcon.
Déle ARINC 429 — Aerocutical Radio INC
je technickd norma pro datovou sbérnici
pro vétsinu komerecnich a dopravnich
letadel vyssi tfidy. MIL-STD-1553 i ARINC
429 dokézete RTM 3000 bez vetsich
probléml dekddovat. To mlzeme fici
i 0 fadé osciloskopll RTA 4000.

RTA4000 nahradi fadu RTM2000.
V tomto pfipadé se fada bude prezento-
vat ve 4 kandlové verzi se Sitkou pasma
od 200MHz do 1GHz a velikosti paméti
100 Msample na kandl.

WINSTAR

Momentadlne st dostupné tri vel'kosti:
- 5.2" WF52A (480x128 px)

- 46" WF46A (800x320 px)

-3.9" WF39A (480x128 px)

WF52A je zéroven dostupny aj vo verzii modu-
lu ,COB* pre ¢o najlahsiu migraciu z grafického
displejana TFT.

Ako vidno, 46" displej ma najvacsie rozlisenie
a teda aj najwyssiu hustotu pixelov (DP) z tejto
série, preto je vhodny aj na aplikacie s vysokymi
poziadavkamina kvalitu (iemnost) zobrazeného
obsahu (obrdzky a pod.). Vietky tri modely majd
24 bit RGB rozhranie (40 pin FFC konektor).
Relativne wysSia svietivost 350-500 Cd/m?2 pri-
spieva k bezproblémovému pouZitiu. Najvacsi
5.2“modelje dostupny bez dotykového panela
atieZ s rezistivnym alebo kapacitnym panelom.

SOSnews


https://www.soselectronic.cz/articles/rohde-schwarz/sila-je-v-desitce-1954
https://www.sos.sk/articles/winstar/tft-displej-winstar-wf50b-s-rozhranim-hdmi-pripojite-takmer-k-hocicomu-2009

Schurter TA45 - jeden vypinac

SORTIMENT

s tepelnou ochranou, 2900 variant

Vypinac TA45 kombinovany s tepelnou ochranou v jednom pouzdie nejen Setfi

misto ve Vasem zarizeni, ale nabizi mnohem vice.

TA45 vypadd na prvni pohled jako kla-
sicky tlacitkovy nebo kolébkovy vypinac.
Stisknutim zeleného tlacitka nebo prep-
nutim kolébky se vypinac zapne.

- P¥i poklesu napéti — verze s podpéto-
vou ochranou.

. Délkové — verze s podpéetovou
ochranou.

Zakladni verze tlacitkového (2P) nebo ko-
lébkového (2R) vypinace je dvoupdlova
se dvéma spinacimi kontakty (DPST) a te-
pelnou ochranou, reagujici na pretizeni
jednoho nebo obou kontaktd. Pridanim

Moznosti pro vypnuti je vice:

« Manudlni — v8echny verze.

- PYi pretizeni, tepelnou ochranou —
vSechny verze.

Vyhody / Viastnosti Y

« UL, VDE, CCC certifikét « jmenovité napéti AC 240 V, DC 60V pro verze 2xxx,
AC 400V pro 3xxx « jmenovity proud 0,05 az 20A pro verze 2xxx, 0,05 az 12A
pro 3xxx « typicky 50000 spinacich cykll pro jmenovity AC nebo DC proud
- faston 6,3x0,8mm nebo Sroubovaci svorka M3,5 x 6mm - rozsah pracovnich

teplot okoli -10 az 55°C

Obj. cislo Typ Popis Orientacni cena
71117 44302580 TA4S-ABNT- 5 tebelny 10A 2-p6lovy Snap-in 15,30 €
P100CO
TA45 A326L040U2-AZMO1 P
75347 (4430.2609) Tepelny isti¢ 4A + kryt 2910 €

Aku povrchovu upravu
chladica si zvolit?

Viete, ze povrchova uprava hlinikového chladi¢ca ma vyrazny vplyv na jeho ucin-

nost v zavislosti na podmienkach, za akych je pouzity?

Skratky ,Natural Al ,Natural elox”
a ,Black elox” oznacujlice rézne verzie
povrchov komponentov vyrobenych
z hlinikovych zliatin uz zrejme poznate.
Ide vSak len o ,kozmeticku* &i esteticku
zalezitost alebo o parameter, ktory treba
brat do Gvahy?

Odpoved je jednoduchd — je to kltcovy
parameter pre vacsSinu aplikacii. Povr-
chové Uprava ma velky vplyv hlavne na
tieto 3 parametre:

1) Odolnost voéi oteru — povrch bez-
nych hlinikovych zliatin ma typickd ,hli-
nikovd“ farbu (natural Al). Po utreti napr.
holou rukou, vdm na ruke obycajne
ostane tmava stopa. Je to vlastne mik-
rovrstva hlinika (a jeho oxidov), ktoré ste
prave odstranili z jeho povrchu. Hlinik je
pomerne makky kov a tak mé aj nizku
odolnost voci oteru. Podstatne lepsie su

12018

na tom povrchy elektrolyticky oxidované
(elox / anodized), u ktorych je vrstva oxi-
du na povrchu mnohondsobne hrubsia,
nez by vznikla za beznych podmienok.

2) Chemicka odolnost — ako vieme,
zliatiny hlintka mézeme zaradift medzi
,nehrdzavejluce” materidly — za beznych
podmienok, v ¢istom a suchom prostre-
di. Samotny povrch hlinika vsak velmi
lahko reaguje s kyselinami aj alkaliami
a mnohokrdt staci aj odtlacok vasho
prsta, aby sa po Case ,zapiekol“ do ne-
odstranitelnej stopy. Aj v tomto ohlade
je eloxovany povrch vyrazne odolnej-
$i a ucinne chrani hlinikovy povrch aj
v nepriaznivych podmienkach. To je aj
dévod, preco sa hlinikové predmety ur-
¢ené na pouzitie v exteriéri takmer vzdy
eloxuju.

dalsiho kontaktu
vznikne tfipdlovy vy-
pina¢ s tfemi spina-
cimi kontakty (3P, 3R),
pficemz tfeti kontakt
neni chranen.

Dvoupdlovou a tfipd-
lovou verzi je mozné rozsitit
0 pomocny prepinaci kontakt (2PA,
2RA, 3PA, 3RA), podpétovou ochranu /
dalkové vypnuti / mechanické uzamcenf
(2PU, 2RU, 3PU, 3RU) nebo oba (2PAU,
2RAU, 3PAU, 3RAU). Verze 3Rxx jsou do-
stupné i s podsvicenim.

Montédz vypinac¢e TA45 je jednoducha.
Staci jej zepfedu zasunout do presné vy-
fezaného otvoru nebo jej upevnit zezadu
pomoci krytu AZZ05.

Série TA45 zahrnuje i pfislusenstvi jako
krytky pro IP54 nebo IP65, zadni kryt,
uzamykaci kryty, ploché tésnéni a dalsi.

flseher elektronilk B3

v

3) U¢innost chladenia — na zaver vari
najdblezitejsi parameter. Neupraveny
prirodny hlinik s lesklym povrchom sa
vyznacuje nezvyCajne malou emisivi-
tou — zjednodusene povedané parame-

trom urcujucim vyzarovanie tepla (séla- :_

nie).

E.SCHURTER



https://www.sos.sk/articles/wago/topjob-nie-je-len-nazov-serie-svorkovnic-wago-2019
https://www.soselectronic.cz/articles/tdk-lambda/programovatelne-dc-zdroje-tdk-lambda-serie-z-s-vyskou-2u-2016

SORTIMENT

Svorkovnice v siedmich farbach

euroclamp

Zelena, siva, ¢ierna, modra, cervena, zlta a oranzova - farebné svorkovnice
Euroclamp radikalne znizuju moznost nespravneho zapojenia.
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Ze viaczilovy kéabel
ma obwykle fareb-
ne rozlisené zily
neprekvapuje niko-
ho. Ved zapojenie
takéhoto kébla je
u jednoduchsie, lah-

ko kontrolovatelné.

Takéto kdble majd ale vzdy este
plast, tam uZ takd Sirokd farebna
paleta nie je, a pri tom pri zloZitej-
sich zapojeniach je tiez vyhodné
lahko a rychlo identifikovat odkial,
resp. kam kdbel vedie. Napr. ked
do zariadenia prichddzaju kable od
rbznych senzorov alebo zariadenie

o

Vyhody / Vlastnosti

ovlada aktutory na roznych miestach.

Rozhodli sme sa preto aktualizovat nasu
ponuku farebnych nastvacich svorkovnic
Euroclamp v rastri 3,5mm. Okrem Standard-
nych zelenych, teraz méte lahky pristup aj
ku sivym, Ciernym, modrym, ¢ervenym, ZI-
tym a oranzovym svorkovniciam. Zapojenie
s farebnymi svorkovnicami fahko zvliddne aj
menej zdatny zacinajuci montézny technik.
A skuseny servisny technik uz letmym po-
hladom odhadne situaciu v zariaden.

Z produkcie vyrobcu Euroclamp sme zvolili
sériu naslivacich svorkovnic na kabel SHxx-
3,5-COLOUR. Skladové zdsoby méme z 2
a 3-pdlovych.

4

- raster: 3,5mm (moznost zabezpecdit aj v rastri 3,81mm) « max. napatie: 160V
- max. prid: 8A « max. prierez vodi¢a:1,5mm? - rozsah prac. teplot: -40°C az

FE +130°C - farby: zelend RAL 6032, sivd RAL 7035, Cierna RAL 9005, modra

Fluke TiS 45
Flexibilni ruéni ostreni? Samozrejme

Kvalitné, ostré termosnimky z termokamier TiS a za
rozumnu cenu. ldealny kompromis.

Termokamera Fluke TiS 45 neni zédnou
novinkou na trhu, ale tento velice Uspés-
ny vyrobek se ceni i po nekolik mésict

Ci let.

Mnoho z Vés stéle hledd idedini zplsob
jak meéfit teplotni rozloZzeni svoji apli-
kace. Pro sprdvny vybér termokamery
je potfeba dobfe promyslet mérenou
aplikaci. Prvotnimi faktory, parametry je
rozsah teploty dané aplikace a rozlisenf

Cipu pro snimani.

Rozdil je v méfeni na topeni ¢i rozvo-
du tepla v domécnosti nebo méreni na
DPS s SMD soucastkami. U obou apli-
kaci se po strénce teploty mdzeme po-
hybovat velice podobné napf: od 0°C

Fluke TiS 45

RAL 5012, cervena RAL 3031, zIta RAL 1016, oranzova RAL 2008

do 100°C, ale rozdil nastavé v rozliseni.
U jiz zminéného rozvodu tepla postaci
rozliseni 80x60pix. a u méfeni na DPS
je potfebné rozliseni 160x120pix. a vyse.
Termokamery s rozlisenim 80x60pix.
vlastni z pravidla fixni zaostfeni, kte-
ré se pohybuje na hodnoté 45cm, aby
pofizeni obrazu bylo sprédvné a kvalitnf
musime se drZzet této hodnoty. Pokud
méfite zblizka, uvidite posun obrazu na
termokameru a nebudete mit dostatec-
ny vysledek.

Fluke TiS45 zvladne vSechny Ukoly pro
Vasi spokojenost

Kombinace 160x120pix. s ru¢nim ostre-
nim u Fluke TiS45 dokéaze splnit Vase

4

- teplotni rozsah: -20 +350°C . rozliseni: 120x160 pix. « pfesnost: 2% nebo +-2°C
- standartni palety: 7 « software: Software SmartView® pro Uplnou analyzu « kryti:

P54

Obj. ¢islo  Typ

Popis

Orientacni cena

260800

Fluke TiS45 9Hz

Termokamera -20...+350°C 160x120 pix

1540 €

18 / Toto jsou zkrdcené verze ¢ldnkd. Celé ¢ldnky najdete na webu, link dekddujte v QR kodu.

A pri protikusoch do plosného spoja sme
wysli v Ustrety prakticky vsetkym potrebam
potencialnych zékaznikov.

Ponukame:

« Protikusy vertikdlne, zboku uzavreté,
ktoré stoja samostatne na ktoromkolvek
mieste ploSného spoja - to je séria PVxx-
3,5V-P-COLOUR

- Protikusy vertikdlne, zboku otvorené,
ktoré je mozné radit vedla seba do
SirSich pestrofarebnych blokov, tak isto
kdekolvek na plosnom spoji - to je séria
PVxx-3,5-V-COLOUR

« Protikusy horizontélne, uzavreté, samo-
statne stojace na okraji ploSného spoja
-to je séria PVxx-3,5-H-P-COLOUR

« Protikusy horizontélne, otvorené, ktoré je
mozné radit vedla seba do Sirsich pestro-
farebnych blokov, tiez na okraji ploSného
spoja - to je séria PVxx-3,5-H-COLOUR

FLUKE-

h

predstavy na DPS. Ru¢nim ostfenim do-
kdzete nastavit zaostfeni na 15cm, coz
pro snimani na mensich objektech/pfed-
métech je nutné proto, aby vysledek ob-
razu byl kvalitni a mohl se déle zpraco-
vévat v SmartView pro Uplnou analyzu.
Fluke TiS45 najdete v nasi standardni
skladové nabidce. Na objednavku Vam
mlzeme v kratkém ¢ase dodat jakékoliv
dalsi pfislusenstvi.

SOSnews


https://www.soselectronic.cz/articles/sonitron/potrebujete-poradnou-sirenu-mame-ji-2020
https://www.sos.sk/articles/sensirion/urychlite-vas-vyvoj-so-senzorom-vlhkosti-a-teploty-sht31-1872

But... = E A L

FUN BUT REAL

Dokazeme 100%-ne precitit Vasu vytazenost. Myslime si vsak, Zze pri vysokom
pracovhom nasadeni by sme nemali zabudat na to, Ze sme l'udia s eméciami

a chceme mat dobru naladu. Ved' s dobrou naladou nam aj ta prdaca lepsie ide.
Clanky v tejto rubrike su o redlnych suciastkach, avsak napisané trochu

inak, zabavnejsie. A preto nezabudajme: Kolkokrat sa usmejeme, tol'kokrat sa

nam bude zdat Zivot krajsi :-)

Goldfinder

O Jamesovi Bondovi a reldtkach. (Fikcia)

Je vseobecne zndme, ze
Sean Connery méa elektro-

dokonca spéajkovaciu stani-
cu WS81 znacky Weller (trosku
staromddna, bez displeja, ale
nezabldajme, Ze Sean ma uz
87 rokov). Menej zndma uz je
jeho vasen pre relatka.

V roku 1963 sa dokonca poku-
sal presvedcit lana Fleminga
natocit Jamesa Bonda, v kto-
rom by jeho Zivot zavisel na
zopnuti relé série 60 (na kto-
rom uz taliani v tom case pracovali, hromadna vyroba za-
Cala potom v roku 1966).

Népad bol, Ze chcel pouzit relé 60. 13. 8.240.0040, ktoré
by zoplo elektromotor na posuvnu branu. Bolo to kratko
po tom, ako v Britdnii rozhodli o ujednoteni napéatia v na-
rodnej sieti na 240Vac/50Hz.
(Na eurépskych harmonizova-
nych 230V zacali Briti precha- ’
dzat az po roku 1993). Teda : Gaat r

T ——

240V - ziadny problém pre ta-
lianov - relé malo byt umiestne-
né v patici 90.03 na DIN liste za
dverami. i by

Connery chcel zdramatizovat [
situaciu pozitim ¢asového mo-
dulu 86. 00. 0240.0000 (jeho

technické vzdelanie. Vlastni

‘GOLDFINDER"

LED nechcel pouzit
Connery  Umyselne,
lebo chcel, aby zaria-
denie bolo ¢o najme-
nej ndpadné (typicky
Bond). Ale Ze nechcel
pouzit kovovld spo-
nu 090.33, ktora pri-
drzuje relé v patici,
nas dost prekvapilo, ved v akénych scénach bondoviek
sa trasu celé budovy. Mozno zabudol (netypicky Bond).

Vymyslel aj nazov filmu - GOLDFINDER.

Fleming suhlasil, ale ked sa napad dostal na verejnost,
namysleni anglicania (Connery ako skoét a Fleming sice
anglican, ale Conneryho fanusik, s tym nemali problém)
nakoniec presvedcili Fleminga na vynechanie scény s ta-
lianskym relé. Na Uplnd zmenu ndzvu uz bolo neskoro,
tak nakoniec vznikol nazov GOLDFINGER.

Film mal premiéru v roku 1964, ale nepatri medzi naj-
UspesSnejsie bondovky. My vieme, Ze Connery ho odohral
znechuteny zamietnutim jeho napadu a nakoniec v ce-
lom filme nie je ani ziadna zmienka o Finderi dokonca ani
0 Ziadnom relé.

Ze Connery mal dobry cit pre relé sa
potvrdilo, lebo séria 60 je dodnes

u nas skladovym typom
v prevedeni na
klasicku okrdhlu

funkcie oneskoreného zopnu- paticu.

tia, ale modul v Case nakruca-

nia eSte nebol k dispozicii).

Indikacny modul

99. 02. 0.230.98 so zelenou </

Obj. ¢islo Typ Popis Orientac¢nd cena
47952 60. 13. 8.240.0040 Relé priemyselné 24VDC 10A 3¢ 445R do objimky 825 €
51887 99. 02. 0.230.98 Modul zelend LED+varistor 110-240VAC/DC 2,36 €
47954 90.03 Objimka na DIN listu pre 60.13, modul 99.02 391€
64206 090.33 Spona kovové pre objimku 90.03 (relé 60) 0,20 €

12018

@ finder

y



https://www.sos.sk/articles/ebm-papst/dalsie-rozsirenie-skladovej-ponuky-ebm-papst-ventilatorov-2000

1590TRP-STP  1591/1591XX 1599 Tabletand 1553T

Standard and modlﬁed aIumlmum, metal and plastlc enclosurés_

www.hammondmfg.com
www.soselectronic.com




S0z eXtra 4

electronic
$pecializovana priloha / specializovana pfiloha SOSnews 1/2018

Uciace sa stroje

Sci-fi alebo redlna sucast
nasho zivota?

Preco to nechat na stroje
a ich inteligenciu?
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Uciace sa stroje

Sci-fi alebo realna sucast
nasho zwota’? 5"J‘
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Madte radi sci-fi?

Ak dno, pod’te s nami
nazriet do podl'a nds nie
az tak vel'mi vzdialenej
buducnosti. Buducnosti,
kde “uciace sa a roz-
myslajuce stroje” ndm
vyrazne ulahcuju nasu
prdcu, pripadne ju uplne
samostatne vykondvaju
za nds.

A ak sci-fi neobl'ubujete,
aj tak bude tento cla-
nok pre vds zaujimavy.
Po jeho precitani si totiz
uvedomite, Ze s umelou
inteligenciou sa v podsta-
te uz bezne stretdavate.

A mozno v nom néjdete

learning zakomponovat
do vasich elektronickych
zariadeni a ziskat tak
vyraznu konkurencnu
vyhodu.
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Umeld inteligencia nie je
nic nove...

Myslite si, Ze umeld inteligencia

a uciace sa stroje je hordca novin-
ka? Techniku Deep learning, pomo-
cou ktorej sa stroje ucia na zdklade
predchdadzajdcich skisenosti a bez
explicitného programovania, uplatnil
uz v roku 1955 Arthur Samuel. Mal
pred sebou velkd vyzvu, chcel naucit

12018

pocitac hrat a vyhrat Damu. Ale ako
naucit niec¢o exaktne konajtce hrat
ddmu lepsie ako on sam? Jednodu-
cho nechal hrat dva pocitace proti
sebe a na zdklade velkého mnoZstva
odohranych partii nakoniec pocitac
dokdzal v 70-tych rokoch pordzat
majstrov v tejto hre.

Problémom v tej dobe bol ale vypoc-
tovy vykon pocitacov. Deep learning,




ako jedna z najcastejsie pouZiva-
nych metod pri uceni sa strojov totiz
predpokladd dostatocny objem dat.
Teda ¢im viac ddt a opakovani (po-
kus-omyl), tym presnejsie je ucenie.
Urcite by sa Samuelove pocitace ne-
naucili vyhrdvat v ddme po 10 ¢i 100
hrach. Avsak dnes uz mame k dispo-
zicii technologie a pocitace s dosta-
tocnym vypoctovym vykonom na
kvalitné vyuzivanie algoritmu Deep
learning. A rychlost uc¢enia bude ex-
ponencidlna!

Tradi¢né explicitné programovanie

stva urcitd skupinku obrdzkov so
stolom. Clovek potvrdi resp. vy-
vrati, ¢i na obrdzkoch je stél. Stroj
si podfa tychto hodnoteni upravi
svoj algoritmus rozozndvania stola
na obrdzku. A po niekolkych opa-
kovaniach dokdze byt uz obsluzny
program dost presny.

Rozdiel medzi tradicnym programo-
vanim a machine learning najlepsie
demonstruje tgto schéma:

] ] . .
Zabudnime naexpli- *eo @°®,
citne programovanie o
& Vstupné data
Mnohé zo zariadeni, ktoré @ & o o° ;
vyvijate a vyrdbate alebo po- ® L POCITAC

uZivate, su postavené na tra-
dicnom explicitnom programo-
vani (IF-THEN-ELSE). Teda “ak
Jje splnend takd podmienka,
potom vykonaj toto, inak urob
toto”. To je dplne v poriad-

ku, avsak postupne chceme *® ,
prendsat na stroje zlozitejsie o @ @ @,
a zlozZitejsie u{oh/y, pre ktoré je Vstupné data POC|TAC
takmer nemozné naprogramo- ® °
vat obsluzny softvér explicitne. o°0 ®
°e

Najlepsim prikladom je rozo-
zndvanie obrdzkov. Chceme
naucit stroj rozoznat na obrdz-
ku nejaky jednoduchy pred-
met, napriklad stol.

1. Pri explicitnom programovani
by sme napisali skript, kde za-
definujeme: “pokial’ je to objekt
obdiZnikového tvaru a md 4 nohy,
tak je to stdl.” Ale co ak je ten stél
okruhleho tvaru? OK, dopinime
tdto podmienku do skriptu... A ¢o
ak to bude stél, ktory ma len jednu
velkd nohu v strede? OK, dopini-
me aj tdto podmienku do skriptu...
A co ak to bude ovdlny konferenc-
ny stolik bez néh?

2. Machine learning vyuziva Uplne
iny pristup. VyuzZiva matematické
modely, ktoré v ddtach hladajd
podobné znaky. Na zaciatku clo-
vek pomdha stroju v uceni. Oznaci
zopdr obrdzkov, na ktorych je stél.
Na zdklade podobnych crt stroj
skdsi vytriedit z velkého mnoz-

Machine learning

Vystupné data

Doteraz sme pisali programy, kto-
ré na zdklade vstupov generovali
vystupné ddta. Vystupom machine
learning je samotny program, ktory
sa sdm zdokonaluje na zdklade vy-
stupnych ddat.

A to pred nami stoja vyzvy ako na-
priklad rozpozndvanie prekdzok pre
autonomne dopravné prostriedky,
preklady a timocenie, sprdvna diag-
nostika v medicine... Viete si vébec
predstavit na to napisat obsluz-
ny program tradicnym explicitnym
programovanim? Ako by ste expli-
citne napisali softvér, ktory rozoznd
chodca od stromu? Takmer nemoz-
né!

Prvym praktickym priekopnikom A.l.
(artificial intelligence - umeld inteli-
gencia) je urcite Google. Spominate

UCIACE SA STROJE

si, ako nedokonaly bol ich prekladac
na zaciatku pri explicitnom preklada-
ni po slovach? Dnes je za celym pre-
kladom machine learning a vy mdte
moznost priamo pri vysledku pre-
kladu upravit tento preklad. Ddvate
tak ich stroju dalsi podnet na dpravu
programu a tym aj na jeho zlepsenie
sa. A to sa deje bez ludského progra-
mdtorského zdsahu. Alebo vedeli by
ste si predstavit programovat expli-
citne takeé intuitivne vyhladdvanie na
webe? Ak by nebol Google
vyhladdvac dnes postave-
ny na A.l, verte, uz by ste
ho asi ani nechceli pouZi-
vat. Nebol by totiz schopny
poskytndt vdm relevantny
obsah k tomu, o ste hlada-
li. Dnes uZ totiz nepiseme
do vyhladdvania 1-2 slovdg,
ale rovno celé vety a otdz-

ky. =)

A preco to nechat
na stroje a ich
inteligenciu?

O tomto sme uZ neddvno
pisali v clanku o Industry
4. 0. Cielom 4. priemyselnej
revoldcie je personalizdcia
a prispésobovanie sa na
mieru individudlnym poZzia-
davkdm. V dnesnom svete
sa vSetci chceme citit kom-
fortne ako individuality, no zdroven
Jje nds na svete velmi vela. A tak to
bez personalizdcie a “customizd-
cie” nepdjde. Nie je v ludskych sildch
prispésobovat  postupy  miliarddm
Jjednotlivcov na svete. Ale stroje s A.l.
by to dokdzat mohli.

Stroje s A.l. nezabudajd, a preto na
zdklade historie dokdzu lepSie predi-
kovat buddcnost. Stroje s A.l. nemajd
predsudky, dokdzu dat bokom emo-
cie a hodnotia ludi na zdklade ich
sprdvania a nie vseobecnych pred-
pokladov (vek, pohlavie, Ci vysledky
prieskumov). Preco je vdcsSina rekldm
a ponuk na auto zamerand na mu-
Zov, ked' viac ako 60% vyhladdavani
o autdch na mobiloch robia zeny?
A.l. dokdze pre kazdeho jednotliv-
ca pripravit individudinu ponuku na
zdklade jeho zdujmu prejaveného

>
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v jeho spravani. My ako ludia mnoho-
krdt sami nevieme, co by sme chceli.
A stroje by to v buddcnosti na zdk-
lade ndsho sprdvania mohli vediet.
Verim, Ze umela inteligencia pomdéze
muZom pochopit Zeny a napovie im
ako sprdvne reagovat v danej situd-
cii (a samozrejme aj naopak, Zendm
pochopit muzov) )

Chcem to s A.l skusit.
Ako na to?

Ak si myslite, Ze dozrel ¢as na to, aby
ste do svojich aplikdcii a zariadeni
implementovali prvky umelej inte-
ligencie, je dobré rozdelit si to do 3
casti.

1. Ucenie sa - ako a na akych dad-
tach?

Skdste svoj pristup postavit na elimi-
novani explicitného programovania.
MozZno vas to prekvapi, ale v sucas-
nosti su technologie postavené na
Machine learning dostupné bezplat-
ne. Vo svete su k dispozicii rézne
open source platformy a framewor-
ky. Pozndte napriklad tieto?

TensorFlow
https.//www.tensorflow.org/

Torch
http.//torch.ch/

Caffe
http://caffe.berkeleyvision.org/

AML (Amazon Machine Learning),
Apache Mahout
http.//mahout.apache.org/

a pod.

Install

TensorFlow ™

|
| GET STARTED

|
|
|
g

Mnohé cloudové riesenia (ako napr.
Google Cloud, Microsoft Azure, Ci
AWS od Amazonu) priamo tieto fra-
meworky uz obsahujd. DéleZité je ve-
diet, ¢o presne chcem ucit tieto stroje
a akymi ddtami ich budem zdsobo-
vat. Lebo samotny Machine learning
bez dostatocného mnoZstva dat je
nepouzitelny. Mézete zacat s niec¢im
uplne jednoduchym, len za udcelom
testovania. Napriklad jeden bldznivy
ndpad za vsetky: Ak mdte vo firme je-
ddlen, mohli by ste ddvat dohromady
ddta z jeddineho listka s mnoZstvom
neskonzumovaného jedla a nechat
na A.l. ndvrh jeddlneho listka v bu-
ddcnosti )

Vécsina frameworkov

pre Machine learning
Jje dostupnd bezplatne

2. Ndvrh a vybudovanie riesenia -
na akych technologiach (HW, SW)
a ako bude vyzerat struktira rie-
senia?

Asi Vds uz neprekvapi, Ze dnes je
vsetko v cloude. Servery, uloZiskg,
ddta, vypoctovy vykon centralizuje-
me do cloudovych centier, aby sme
zndsobovali nase moznosti. Cen-
tralizujeme za dcelom zvysovania
efektivnosti. Mat dnes svoju IT in-
frastruktdru priamo vo firme je velmi
ndkladné, a tak ndklady na kvalitnd
prevddzku IT sluzieb v cloude sa roz-
rataju na viacero takychto firiem ako
Je td moja. Hovorime o tzv. zdielanej
ekonomike.

Preéo zaéat vyuzivat vo svojich
zariadeniach cloudové riesenia?
Najjednoduchsie si to ukdzeme na
priklade produktu od Amazonu. Po-
zndte ich “inteligentnd krabicku”
Echo Dot s Alexou?

Develop API .7

Deploy

12018

(Td amazon

|
J

Ide o malé zariadenie, ktoré reaguje
na ludsky hlas, odpovedd na vase
otdzky. A méZete sa pytat naozaj
cokolvek... Ak by tdto inteligenciu in-
tegrovali do samotného zariadenia,
vyZadovalo by si to vysoky vykon
a to zariadenie by stdlo stovky ak nie
tisicky doldrov. Ono vsak stoji 30-40
doldrov. A viete preco? V podstate je
to len “primitivne” zariadenie s mik-
rofénom, reproduktorom a pripoje-
nim na internet. Nahrd vasu otdzku
a odosle ju na server do cloudu. Tam
Je srdce a hlava celého riesenia, kto-
ré pretransformuje rec do textu, vy-
hlada na internete, vysledok preve-
die do reci vasej “asistentky” Alexy
a nahravku posle do zariadenia. Sa-
motné zariadenie uz potom nahrdv-
ku len prehrd.

Nepotrebujete mat pocitac s vypoc-
tovym vykonom a sofistikovanym ob-
sluznym softvérom priamo v zariade-
ni. A prdve preto ho mézete preddvat
za 30 doldrov. Preddte ich vela, a tak
ndklady na centrdline riesenie v clou-
de rozrdtate na vsetky predané zaria-
denia. A ideme v zdielanej ekonomi-
ke dalej.. Amazon nielenze vyuZiva
to srdce riesenia v cloude pre svoje
zariadenia, ale za urcity poplatok po-
nukne tdto sluzbu komukolvek, kto
by ju chcel implementovat do svojich
vlastnych zariadeni. A tak sa ndklady
na srdce riesenia rozrdtaju aj na dal-
Sie zariadenia tretich strdn. ESte stdle
vdhate nad zapojenim cloudu do va-
sich produktov?

3. Prinos - aky prinos a vyhody bude
mat dané riesenie?

Zlepsite niekomu Zivotny komfort
svojim riesenim s A.l.? Alebo dokdze-
te s A.l. nebodaj zachrariovat Zivoty,
pretoze eliminujete obmedzenia, kto-
ré su v ludskej prdci?

Za vsetky skdsime uviest zopdr redi-
nych prikladov:


https://www.amazon.com/Amazon-Echo-Dot-Portable-Bluetooth-Speaker-with-Alexa-Black/dp/B01DFKC2SO

Neuroradiologist

30 to 60 Minutes | 15 Seconds

$38 B
annual losses due to sub-optimal radiology processes

V USA zacali pri diagnéze mozgovej cievnej prihody vyuzivat
umeld inteligenciu. Totiz aj velmi dobrému neurorddioldgovi
trvd v priemere 30-60 mindt, kym zo snimok z CT-Cka iden-

Clovek md limity vo svoje pamdti. A.l. nie a zdroveri s riou do-
kdze pracovat niekolkondsobne rychlejsie!

Uz dnes su dostupné A.l. systémy, ktoré dokdzu timoéit vasu
rec do cudzieho jazyka. A to nehovorime o obycajnom simul-
tannom timoceni. Systém s pomocou deep learning sa dokdze
naucit modulovat vds hlas a v podstate bude v cudzom jazyku
hovorit vasim hlasom. Samozrejme, este to nie je dokonalé, ale
zdklad je dany a systémy sa budu ucit exponencidlnou rych-
lostou.

UCIACE SA STROJE ‘

Stroj s technologiou
Machine Learning dokdze

tifikuje, ¢i ma pa-
cient mozgovu
prihodu. Problem
Jje, Ze uz po 12 mi-
ndtach zacina do-
chddzat k prvym
poskodeniam mozgu. Systém, do ktorého zhromaZzdili obrov-
ské mnoZstvo historickych ddt vo forme CT snimok so zdvermi,
¢i islo alebo neslo o mozgovd prihodu, teraz dokdze diagnos-
tikovat mozgovd cievnu prihodu do 15 sekund!

diagnostikovat choroby
100-ndsobne rychlejsie
ako lekdr

Iny tim s pomocou A.I. zase na zdklade velkého mnoZzstva his-
torickych snimok tumorov a okolitych buniek dokdze v pred-
stihu identifikovat vznikajdci rakovinovy nddor, aj ked ho na
snimke este clovek nepozoruje.

glish
E =
Gogt;'sh Ez;?ﬂ‘ .

Englis®

S vyuzitim umelej
inteligencie vieme
vypestovat 5x viac jedla,
a pritom znizit spotrebu
vody a pesticidov

0 90%

Velky priestor na vyuZitie strojov s umelou inteligenciou je v pol-
nohospoddrstve. Firma zaoberajuca sa vyvojom HW vyvinula
zariadenie, ktoré sa pripoji za traktor ako nejaka “viecka”. Toto
zariadenie sa naucilo metodou deep learning vsetko o tom, ako
md vyzerat perfektnd zdravd plodina, ako vyzerd burina, pripad-
ne iné priznaky pritomnosti skodcov ci rastlinnych chordb. V prie-
behu jednej mindty oskenuje 5000 rastlin a vyhodnoti, ¢i je po-

trebné strieknut na plodinu vodu alebo nejaky chemicky postrek.
Zavlaha i postrek sa tak neaplikuje plosne na celé pole, ale lo-
kdlne pre kazdu rastlinku individudine. Jedno zariadenie dokdze
takto prejst 20 hektdrov denne a osetrit 2,5 triliona rastlin rocne.
A prinos pre ludstvo? Pri sticasnej vymere celosvetovej polno-
hospoddrskej pédy by sme vedeli vyprodukovat 5-ndsobne viac
Jjedla pri siicasnom zniZeni spotreby vody a pesticidov o 90%!

>
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Computer
| Performance

Human
Performance

We are here

Productivity

Time

Machine
Learning
Revolution

~Industrial
Revolution

Epilog alebo md to
nejake ale...?

Skisme sa pozriet, ¢o uz dnes stroje
s umelou inteligenciou dokdzu. Vedia
Citat a pisat, pocivat a hovorit, vyhla-
ddvat veci, zbierat a integrovat vedo-
mosti. MozZno to v niektorych pripa-
doch nedokdzu robit tak dobre ako
clovek, ale dali sme im spdsob, ako
sa to rychlo dokdzu ucit a neustdle
zdokonalovat. A to exponencidlne!

80% ludi v modernych rozvinutych
krajinach pracuje v sluzbdch, kde su
plateni za to, co ucime robit stroje
(napr. riadit prostriedky hromadnej
dopravy, pripravovat jedlo, diagnos-
tikovat choroby, a pod.,). Sme na to

pripraveni, Ze 80% l'udi by malo prist

o prdcu? Ani nie pred dvoma rokmi,
ked' sme na tomto mieste pisali o au-
tomatizacii v ramciindustry 4. 0., sme
predpokladali, Ze ludskd prdca sa
presunie viac na pozicie prdc s dad-
tami. Zial, uZ ani to podla nds nie je
pravda. Ukdzali sme strojom, ako sa

Time

mézu ucit pracovat s ddtami, analy-
zovat a vyhodnocovat ich. Teraz sa
vravi, Ze [udom ostane priestor na
tzv. “taking actions”, teda rozhodo-
vanie a tvorbu algoritmov. Ale je to
naozaj tak?

V blizkej buducnosti méze
byt az 80% pracovnej sily

nahradenych inteligentnymi
strojmi

Nie je teda prdve teraz cas zacat dis-
kutovat o novych socidlnych a eko-
nomickych Struktdrach nasej spoloc-
nosti? Co bude zmyslom Zivota pre
mnohych ludi, ak nie praca?

Tato priemyselnd revoldcia (Industry
4.0) je totiz ind ako tie predchddza-
Jjuce. Po kazdej priemyselnej revoldcii
nastal prudky ndrast v produktivite,
ndsledne vsak sprevddzany ustd-
lenim. Teraz hovorime o revolucii
spojenou s machine learning a tu
predpokladdme exponencidlny rast,
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po ktorom zrejme nebude nasledo-
vat stabilizdcia.

V neposlednom rade je tu stdle viac
aktudlna otdzka bezpecnosti. Do
akej miery dokdZzeme garantovat, Ze
istd zdujmovd skupina fudi nezacne
zneuZivat A.l. a ziskané ddta vo svoj
prospech? Stroje s umelou inteligen-
ciou st ako malé deti, akych rodicov
(teda ludi) budd mat, takou cestou
sa vyberd. A moZno prdve do tej-
to oblasti bezpecnosti by sme mali
postupne smerovat tych 80% ne-
zamestnanych. Lebo vsetky skvelé
vyndlezy vznikali s prvotne dobrym
a usfachtilym zamerom...

Co znamend A.l.
pre vas a nas?

Dnes uz urcite nestoji otazka, Ci je vo
vasich aplikdcidgch a zariadeniach
priestor na A.l. Otdzka skoér znie,
¢i budeme v branZi medzi prvymi
technologickymi lidrami a profito-
vat z toho alebo len budeme do-
biehat odchddzajici viak.

Mdme pre vds dobrovolnd domda-
cu dlohu =) Skudste si dat vo firme
brainstorming na tému, ako viete A.l.
zakomponovat do vasich zariadeni.
MozZno sa pozriete von oknom a po-
viete si, “neexistuje, umela inteligen-
cia a tu?” Mat ale takdto viziu a byt
priekopnikom na trhu - to je zarucend
konkurencnd vyhoda a uspech!

Radi vam pri tom v HW casti pomo-
Zeme s nasimi suciastkami. A eSte
radsej sa s vami o moZnostiach A.l.
porozprdvame na nasich unikdtnych
workshopoch, ktoré pripravujeme
s Microsoftom. Pokusime sa posta-
vit modelové zariadenie, kde skibime
nase HW znalosti so SW znalosti spo-
lo¢nosti Microsoft a okorenime to pri-
pojenim do cloudu s vyuZitim prvkov
umelej inteligencie.

Podrobnejsie informdcie ocakdvajte
uz coskoro!

Rastislav Talarovic
Head of Marketing Department
& Google Partners Trainer



Machine Learnlng
ocami studentov

Co viastne
Machine learning
(strojoveé ucenie)
znamend pre
laika?

MoZno to uz pozndte, moz-
no nie, alebo tomu nerozu-
miete dplne a privitali by
ste iny pohlad bez toho,
aby ste mali pocit, Ze cita-
te skriptd pliné nezndmeho
a tecrie.

Strojové ucenie patri do
oblasti studia umelej inte-
ligencie. Zameriava sa na
tvorbu programu, ktory je
schopny postupne sa zlep-
sovat v Specifickej cinnosti
na zdklade ddt. Cim viac
ddt, tym lepsie sa program
dokdze naucit. Celd vyho-
da strojového ucenia tkvie
v tom, Ze sa nauci bez
toho, aby niekto progra-
moval vysledok.

Co si predstavit pod poj-
mom “ucit program“? Kla-

sické programovanie fun-
guje tak, ze programdtor
napise sadu pravidiel, kto-

ré md program nasledovat

na principe “ak-tak“(if —
then). Ak mu pride na vstup
nieco, ¢o nepoznd (resp.
na c¢o programdtor zabu-
dol), tak sa nevie dalej po-
sundt.

Strojoveé ucenie je ale iné.
Prechadza vsetkymi ddta-
mi a zistuje podobnost ale-
bo sablonu, podla ktorej

je vyhodné si zapamdtat

a naucit sa. To je obrovskd
vyhoda oproti klasickemu
programovaniu. Ked' je pri-
vela premennych, clovek
nie je schopny mysliet na
vsetky a osetrit program
proti nezmyselnym vstu-
pom, ¢i vstupom, s ktorymi
sa este nestretol. Samo-
zrejme, ¢im viac premen-
nych, tym je program ro-
bustnejsSim a ndrocnejsim
na HW poziadavky ¢i sa-
motnu udrzbu programu.

Aké su metody
strojového ucenia?

Je ich niekolko a chcel by
som popisat len vybrané
pre lepsie pochopenie toh-
to Machine learning tren-
du.

1. Supervised vs.
Unsupervised learning
(ucenie s a bez ucitela)

Rozdiel medzi nimi sa dad
nddherne vysvetlit na pri-
klade. Predstavte si, Ze
mdte  mladsieho  brata
a chcete ho naucit pismen-
ka. Ukdzete mu pismenko
D a poviete mu, ze ,D"
bude poznat podia jeho
specifickeho ,bruska®. Ak
potom ale ukdZe na iné
pismeno, napriklad na ,P“
a pokusi sa aplikovat pra-
vidlo, co sa naucil, Zze ak
mda ,brusko” tak je to D, tak

vtedy do toho musi vstipit

ucitel’ a opravit ho.

UCIACE SA STROJE

Co to ale znamend v stro-
Jjovom uceni? V uceni's uci-
telom je programu dand
sada dat, kde pozndme
vstupy aj vystupy. Vy-
stupmi myslime napriklad
historické ddta (Co, preco
a s akym vysledkom sa
udialo), a preto program
na principe podobnosti
dokdze predvidat, ¢o sa
stane. Velmi dobre sa to
da prirovnat k ludskému
expertovi, ktory uz pracuje
dlhé roky v nejakom obo-
re a vie na zdklade svojich
skdsenosti povedat, ¢o sa
udeje.

Dalsia otdzka, ktord mi
okamZite napadd: Nie je
teda ucenie s ucitelom
vzdy lepsSie? No nie tak
uplne. Niekedy tie vystup-
né ddta nemdme, nieke-
dy mézeme mat problém
prilis obsirny a abstraktny,
kde sa nedd jednoznacne
povedat, ¢o je vysledok.

>
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2. Reinforcement
learning
(ucenie s odmenou)

Toto je ucenie, s ktorym
osobne pracujem v rdmci
mojej bakaldrskej prdce,
a preto mi je blizke. Fun-
guje spbésobom odmernio-
vania za dobré rozhod-
nutie a potrestania za zIé.
Zjednodusene povedané,
mdme niekolko réznych
moznosti, ktoré mdézeme
urobit (pokojne aj v stov-
kdch), reinforcement lear-
ning urobi mnoZstvo roz-
hodnuti a prejde vsetkymi
moznostami (tzv. iterdcie /
epochy) a mnozstvom po-
kusov sa nauci, resp. ndjde
najlepsiu moznud kombind-
ciu a poradie krokov na za-
klade toho, kolkokrat bol
odmeneny a potrestany.

Kde tkvie vyuzitie
strojoveho ucenia?

Tych je velmi vela. Mys-
lim si, Ze jediné, ¢im sme
ohraniceni, je nasa pred-
stavivost. Ked' si uvedomi-
me silné a slabé strdnky
strojového ucenia, ndjst
mu sprdvne zameranie je
uz hracka. Spomeniem len
zopdr, ktoré sa uz redlne
vyuZzivajd, alebo sd z in-
formacného ¢i financného
hladiska zaujimaveé.

Personalizdcia cloveka
na internete

Zbieranie ddt o zdkaznikovi,
ktoré produkty si prezerg,
ktoré clanky ho zaujimaju -
z toho vsetkého sa dd vyvo-

dit. ¢o asi tak chce vyriesit,
aky md problém a na zdk-
lade ddt od ostatnych uzi-
vatelov s podobnym prob-
lémom vie program poradit
a navrhovat produkty, ktoré
by prave mohli poméct.

Na rovnakom  principe
funguje aj Google ci Fa-
cebook. Tie na zakla-
de tzv. cookies zbieraju
ddta o osobe a poddvaju
jej co najrelevantnejsie
vysledky.

Online zdkaznicka linka

Doteraz to vzdy robili Iu-
dia. Mnohé firmy ponuka-
ji moznost telefonického
kontaktu cez zdkaznicke
linky. Vlytazenost ludi, ¢as-
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té opakovanie tych istych
otdzok otvdra priestor na
vyuZitie strojového uce-
nia spolu s tzv. chatbotmi
(program, ktory odpisuje
v redlnom case na otdzky
Cloveka). MozZno si myslite,
Ze by vam ziaden pocitac
nedokdzal poradit sprdv-
ne, alebo Ze ako clovek
by ste rozdiel videli okam-
Zite. No znamy Touringov
test nds uz niekolkokrat
presvedcil, Zze umeld inteli-
gencia méze byt na nero-
zoznanie od cloveka.

Toto su len niektoré z mno-
hych vyuziti  strojového
ucenia a principu jeho fun-
govania.

Tomas Lichanec

student 3. rocnika bakaldrskeho studia

Technickd univerzita v KoSiciach, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Inteligentné systémy

Som studentom TUKE. SOS electronic bolo miesto, kde som absolvoval svoju praktickd cast stidia (ako redina firma, ktord vyuZiva
inteligentné systémy). Dostal som mozZnost napisat ¢ldnok o strojovom uceni, ¢o je predmetom méjho stidia a mojej bakaldrskej

prdce.



