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Dizajn dosky plosnych spojov

Jan Michalko
manazér medzindrodného predaja

Mili citatelia,

na nasich lokalnych trhoch v Cesku a na Slovensku poésobime uz dihi
dobu. Za poslednu dekadu sa u nas vela zmenilo. Z lokalnej firmy SOS
electronic sa stala medzindrodnd, stabilnd a prosperujlica spolo¢nost,
z ¢oho prosperujete aj vy, nasi zakaznici.

Ked sme pred takmer 12 rokmi zacinali s obsluhou zdkaznikov mimo na-
Sich tradi¢nych trhov, tak sme si vtedy ani nevedeli predstavit, aké do-
lezité rozhodnutie sme urobili vzhladom pre budtcnost. Ako vo vacésine
pripadov, tak aj u nas boli zaciatky tazsie, ale dblezité bolo vydrzat, mat
vieru v to ¢o robime a samozrejme tvrdo pracovat. Kedze svet je vel-
ky, tak sme postupne krok za krokom zacali do nasho portfélia pridavat
nové trhy ako Rumunsko pred 9 rokmi a rok na to aj polsky trh. Napriek
tomu, ze vychodoeurdpske trhy st dlhodobo najrychlejsie rastlce trhy
v rdmci Eurépskej Unie, tak sme nase aktivity rozsirili aj opa¢nym sme-
rom na zapad. Najprv sme pred 5 rokmi aktivne vstlpili na nemecky trh
a tento rok je nasim najnovsim prirastkom rakusky trh. Popri tom sme
nadalej rozvijali spolupracu so zdkaznikmi doslova z celého sveta a te-
raz mame v naSom portféliu zédkaznikov zo vsetkych kontinentov z viac
nez 100 krajin sveta. Okrem tradi¢nych trhov ako su zdpadna Eurépa
alebo USA dodavame tovar aj do netradi¢nych destinacii ako sU Aus-
tralia, Singapur, Juhoafrickd republika ¢i Cile. Tymto sme sa zaradili do
klubu mélo spolo¢nosti, ktoré st schopné obchodovat medzindrodne
v takomto meradle.

Co tieto nase aktivity priniesli a verime, ze budu prindsat pre vas nasich
zékaznikov? Velkostou a pokrytim trhov sme sa stali perspektivnym part-
nerom pre mnohych nasich novych dodavatelov, ¢im sme boli schopnf
vam prindsat nové produkty, rieSenia a sluzby. Z niektorych spomeniem
napr. loT produkty, webindre a workshopy, spolo¢né navstevy zakazni-
kov s vyrobcami, novy web s responzivnym dizajnom (t.j. jedna aplikécia
pre desktop aj mobilné zariadenia) alebo portal e-cube, prostrednictvom
ktorého maji moznost zadkaznici spropagovat svoje produkty zadarmo.
Cesko a Slovensko boli nage prvé krajiny, kde sme zacali pdsobit. Da-
kujeme Vam, ze ste ndm pomohli vyrast. Budeme sa snazit, aby sme aj
nadalej pre Vas boli stabilnym a spolahlivym partnerom.

Prajem Vam vela podnetnych ndpadov pri ¢itanitohto vydania SOS News.

4
Aj toto vydanie SOSnews si mézete preéitat
na Vasom tablete alebo mobile.

Pri kazdom ¢ldnku ndjdete QR kod s adresou internetovej strdnky
Jjeho elektronickej podoby.
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SPEKTRUM

Industry 4.0

Ste pripraveni na 4. priemyselnu revoluciu?
Zjednoduseny navod pre mensie a stredné firmy...

Uréite ste tieto ¢arovné slovi¢ka uz poéuli. Co je to Industry 4.0? A ako ma é&i

moju firmu zasiahne? Mame zacat redlne uvazovat o zmene nasich pracovnych
postupov ¢i dokonca o masovych reorganizacnych zmendch vo firme? Alebo je
to skor ,trendy*“ slovo, za ktorym je iba technologicky marketing a mézeme ho

pokojne odignorovat?

Co je Industry 4.0?

Preco teda hovorime o 4. priemyselnej revollcii? Ktoré
sl tie mifniky, ktoré ndm ddvajd pradvo ju honosne oznacit
ako Stvrtl v poradi? Po parou pohananych strojoch vo
vyrobe, naslednej masovej produkcii postavenej na elek-
trickej energii a pocitacmi riadenych automatizovanych
linkdch tu totiz médme jeden homogénny tzv. kyber-fyzi-
kalny systém (cyber-physical system = CPS). Je to v pod-
state kombindcia prvkov hardvér / softvér / komunikacia
a td komunikaciu by sme mali dvakréat podciarknut. Jed-
noducho povedané, stroje su a stéle viac budu inteligent-
né. Budu medzi sebou navzdjom komunikovat a zdielat
spolo¢né data. V podstate si vytvoria svoje vlastné ,so-
cidlne siete”. A vravi sa, ze takto inteligentné ,komunity”
strojov zrychlia vyrobu o 30% a zlacnia o 25%.

Tak toto je tazko pochopitelné, zjednodusme si to!

Kedze vacsina z Vas naSich zékaznikov je z oblasti men-
Sich a strednych firiem, skisme zabudnit na moznosti
uplathovania konceptov Industry 4.0 vo velkych priemy-
selnych automatizovanych vyrobach ako su napr. auto-
mobilky. A v podstate nemusf ist ani o vyrobnt firmu, aby
sa pripravila na novu priemyselnu revollciu. Podla ndsho
nazoru postihne vSetkych na trhu, ¢i uz vyrabaju alebo
poskytujd sluzby.

Zrejme neodvratitelnou podstatou vSetkého su inteli-
gentné stroje. Dolezité si je uvedomit, Ze tu nie su preto,
aby nas nahradili ¢i brali nam pracu. Uvedomme si silné
stranky nas a strojov a nasledne na to rozdelme cCinnos-

N
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Industry 1.0 Industry 2.0
« voda, para « elektrina, palivé

e prvé stroje e masova vyroba

s

>

ti, ktoré dokdzeme robit lepsie my a ktoré stroje. Pod
strojom si nepredstavujme len nieco velké, moze to byt
cokolvek (aj nehmotné), co dokaze samostatne vykona-
vat dlohy.

Stroje sU rychlejsie a efektivnejsie v matematickych
a Statistickych operaciadch, dokazu presne a rovnako zo-
pakovat tisicky Ukonov. SU jednoznacne lepsie v logike
~ak-potom-inak” (if-then-else) a dokonca dokazu rychlej-
Sie analyzovat odpovede na uzavreté otdzky a reago-
vat na ne. Na druhej strane emécie a Gsmev, osobné
stretnutia a otvorené rozhovory su zase parketou ludi.
Skuste sa takto pozriet na svoju firmu, na kazdé svoje
oddelenie, zamestnanca ¢i pracovnu ¢innost!

Aké kroky uréite podniknif a ¢o modzeme poradit
z vlastnych skuisenosti?

Ak sa chcete pripravit na Industry 4.0, teda uz ste sa
zmierili s pritomnostou inteligentnych strojov, prvym kro-
kom je vytvorit pre ne dobré ,pracovné prostredie®.

1. DATA, DATA, DATA...

V prvom rade si stroje musia mat CO vymiefiat. Mu-
sia mat data, takze digitalizujte svoju firmu. Infor-
macie nenechéavajte v hlavach fudi, ¢i na papieroch.
Premiefajte ich na zdzracné O a 1. A samozrejme
ukladajte v Struktlirovanej forme v nejakom UloZis-
ku (databéaze). A zaroven myslite na to, Ze pri svojej
praci budu tieto stroje produkovat kopec dét a zdzna-
moyv, tak ich taktiez nechajte tie déta niekam ukladat.

Industry 3.0 Industry 4.0
« pocitace o kyberfyzikdlne
« automatizécia vyroby systémy (CPS)

« personalizacia
a customizacia

SOSnews



Nasa sklsenost z praxe: Takmer urcite sa Vam nepo-
dari mat jedno dloZisko dat ¢i jednu databazu. Ved in-
forméacie mate v ekonomickom softvéri, CRM, z webu,
atd. Ono to zavisi od typu dét a od toho, na ¢o ich
budem pouzivat (tzv. relacné a nerela¢né databdzy).
Nebojte sa toho, je Uplne jedno kolko méate databdz,
doélezité je rozhranie. A tu sa dostdvame k dalSiemu

kroku...

2.KOMUNIKACIA 1. Prostredie

Ako budu stroje medzi
sebou komunikovat?
Ako si budd vymienat
data? Vytvor-
te (doslova
naprogra-
mujte) si ko-
munikacné
rozhranie.
U nas v SOS
electronic sme si vy-
tvorili -~ vlastné  API
(Application Programming Interface), ktoré

vie ako ma komunikovat s réznymi databdzami a pri-
pajajuce sa stroje/aplikacie (je jedno ako ich nazvete)
sa uz potom stale dopytuju (cez GET ¢i PUT dotazy)
iba na API. Takze jednoducho povedané, v strede je
API, ktoré samotné data nema, ale vie si ich z jednot-
livych databdz ¢i cez iné pripojené stroje zistit. Takze
stroje medzi sebou komunikuju cez API.

« AKO: Komunikacné
rozhranie

3. Kontrola
« VSetko merat

- Analyzovat (nové
ndpady, opatrenia)

a pod.

Po vytvoreni pracovného prostredia potrebujeme rozde-
lit Glohy, ¢o budu robit fudia a ¢o stroje. Budte dostatoc-
ne kreativni a nebojte sa dat strojom vsetku préacu, ktoru
dokéazu robit lepsie ako ludia. Samozrejme nasledne ne-
chajte nejaky stroj aj kontrolovat, ako efektivne ostatné
stroje a ludia, pracu vykonévajl a reagujte na to dalsimi
népadmi a opatreniami. Je to cyklicky proces.
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. CO: Déta, Digitalizacia

2. Ulohy

« Ludia: emdcie, ndpady,
scenare pre stroje,

« Stroje: if-then-else

A na co je to vlastne dobré?

Cielom Industry 4.0 je personalizacia a prispdsobovanie
sa individudlnym potrebdm zékaznika. UZ dnes si mbze-
te na internete objednat bezecké tenisky, ktoré si navrh-
nete pomocou wizardu Uplne sami. A oni budu vyrobené
bez potreby pradcneho prestavovania vyrobnej linky. Ale-
bo iny priklad...

Mozete posielat vsetkym zdkaznikom newsletter
s rovnakym obsahom, alebo... M&zZete nechat jeden
stroj analyzovat zdkaznicke sprévanie a potreby a na
zdklade toho nechat iny stroj pripravit obsah emailu
Specialne pre konkrétneho zékaznika, aby si predital
len to, ¢o ho zaujima. A treti stroj potom odmeria, o
a ¢i vdbec nieco z tohto newslettra si zdkaznik preci-
tal a nasledne pozmeni data tak, aby ten dalsi newsletter
bol zékaznikovym potrebam a zdujmom
relevantnejsi. No dokdzal by toto urobit
Clovek pri x-tisic zdkaznikoch?

Epildg :-)

Tymto ¢ldnkom sme VAm v znacne
zjednodusenej forme chceli ukazat, ako
sa pripravit na Industry 4.0 predovsetkym v mensich
a strednych firmach. Takze pokial budete digitalizovat
svoju firmu, pracovat s datami, neustdle uvazovat ako
spravne rozdelit pracu medzi fudi a inteligentné stro-
je, rovnako neustdle merat a analyzovat, ¢i ju aj naozaj
efektivne vykondvaju, dovolim si povedat, Ze ste nielen
pripraveni ale Vy ste rovno stcastou Industry 4.0 :-).

A pokial vidite (ako elektrotechnicka firma) tento priestor
aj u Vasich zékaznikov ako inSpirdciu pre Vase nové
produkty, bod pre Vas! Radi VAm s nasim sortimentom
elektronickych slciastok a nasimi doplnkovymi sluzbami
pombzeme.

Rastislav Talarovic
manazér marketingového oddelenia

o
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len par klikmi

suciastor

electronic Hladat iba v obj.cislach
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Prezrite si a odsuhlaste cenovu ponuku

/! NAKUPNY KOSIK
56,55 € | 9 polozky ~~
Kontakty

Vatko

Linecard  Clanky  Kontakty O nés T= IMPORT OBIEDNAVKY € AuposT o cenowi] PONUKU m

KOMUNIKACNE MODULY NAPAJANIE

OPTOELEKTRONIKA A ZVUK EMBEDDED SYSTEMY

ELEKTROMECHANICKE KOMPONENTY KABLE, SNURY

NASTROJE KRABICKY A HARDWARE

POLOVODICE
PASIVNE SUCIASTKY
MERACIE PRISTROJE
AUTOMATIZACIA

Do nédsho eshopu zavadzame novinku — moznost
objednavat na zaklade vypracovanej cenovej
ponuky. Viete si zvolit, ktoré polozky z ponuky

si chcete objednat a doslova par klikmi si dany
tovar objednat.

Doteraz ste si vedeli v e-shope ponuku len vyziadat. Tato moznost, samo-
zrejme, zostdva aj nadalej. Mézete si vybrat nielen z nasej ponuky 200000
produktov, ale napisat aj poziadavku na hocijakd inG suciastku. Po zisteni do-
dacieho terminu a ceny u naSich dodavatelov ponuku zasielame e-mailom
a zverejnujeme ju vo Vasom Ucte po prihlasent.

Co je nové?

Vase ponuky s po novom rozdelené na dve Casti — aktualne ponuky a archiv
ponuk. Aktudlne ponuky - to je samozrejme ta najzaujimavejsia ¢ast. Uvidite tu

akékolvek cenové ponuky, aj tie vyziadané telefonicky ¢i emailom. Hned po
ich vypracovani sa automaticky zobrazia na webe.

Vypracované ponuky

V momente, ked Vam zasielame ponuku e-mailom, objavi sa aj vo Vasom
U¢te v e-shope. Standardne zobrazujeme pontkanl cenu, termin dodania
a pripadnd poznamku nasho obchodnika. Okrem toho su viditelné doplinkové
informacie, ako je spbsob dopravy, spbsob platby, dodacia adresa, kto vypra-
coval cenovU ponuku a takisto aj to, kto o hu poziadal. Ponuka je platna 7 dni,
ak nie je uvedené inak.

Moznost okamzitého objednania

Ak Vas dand cenovéa ponuka zaujala, tak si tovar viete hned aj objednat. Pri
kazdej poloZke nalavo je na to uréené tlacidlo. Znamena to teda, Ze nie vset-
ky polozky si musite objednat, dé sa objednat hoci aj jedind polozka z po-
nuky. Pokracujete rekapituldciou objednavky (podobne ako pri klasickom
e-shopovskom nakupnom kosiku), kde uvidite uz len tie polozky, o ktoré ste
prejavili zaujem. Staci uz len potvrdit objednavku stlacenim tlacidla a je to.

Ziadost o cenovi panuku: PP/2016/2741

Trletie: v 1L o Pognimia
Eomail: 7 povy
Spdaot dapravy:

Spinch platby:

oBy. CisL0 TYP/POPIS CEHASKS MROZSTVD CEHA/KS POZHAMKA

m PRISTUPIT K DOKONCENIU OBJEDNAVIY

Export cenovej ponuky do XLS

Ak potrebujete naSu cenovl ponuku
spracovat najprv u seba a nechce sa
Vam kopirovat polozku po polozke,
tak vyuzite moznost exportu ponuky
do forméatu XLS. Tak ich viete jedno-
ducho dostat do svojho informacného
systému.

Este nevypracované ponuky

Ak ponuku neméme vypracovand,
ma priznak ,Spraclvava sa“. Ale aj
na tie sa oplati pozriet — je mozné, ze
na niektoré polozky uz cena a termin
bude uvedenad. Takto sa viete pozriet
na ponuku skor, ako Vdm ju oficidlne
oznédmime e-mailom. To totiz robime
az po skompletizovani celej ponuky.

Archiv ponuk

V archive ponuk najdete ponuky, kto-
ré su starsie ako 7 dni, pri¢om si viete
vyhladat ponuky vypracované v uply-
nulych 2 rokoch.

Rychlejsie spracovanie Vasej
objednavky

Ak si objednéate tovar z cenovej po-
nuky cez web, Vasa poziadavka sa
uz o 1 minGtu dostane do systému
a nas ndkupca mbze objednany to-
var okamzite objednat. Odstrani sa
prestoj, ktory mdze vznikndt neskor-
Sim precitanim Vasho e-mailu nasim
referentom.

Vernostné body

Aj na tieto objednédvky sa vztahuje
nas vernostny program. Kedze pri ce-
novej ponuke ide ¢asto o Speciélne,
nizsie ceny, tak aj pocet pripisanych
vernostnych bodov bude nizsi — po-
lovicny. Stale je to vSak zaujimavy be-
nefit, lebo pri ponukéach ide obvykle
o vysSiu financnud hodnotu a teda aj
0 viac bodov.

Adrian Liptak
Specialista pre online marketing

SOSnews



Najnovsie sa docitate...

NerO - Arduino
UNO R3
kompatibilna
doska s vylepseniami
NerO sa vysporiadava so zaklad-
nym nedostatkom rozsirenych
Arduino UNO R3 — neefektivnym
linedrnym reguldtorom napétia na
doske.

Apacer SMART
SSD a paméto-
vé karty

SMART je monitorovaci systém,
pouzity v préimyslovych SSD, SD
a mikroSD pamétovych kartach,
PATA a CF produktech Apa-

cer, ktery detekuje a oznamuje
rlizné informace o jejich stavu se
zamerem umoznit
prevenci ztraty dat
kvili selhanf
hardvéru.

Apacer

FRIWO FOX
(Friwo One-
click Xchange-
able) adaptéry
Adaptéry série FOX spifiaji smer-
nicu DoE Level VI - aj typy uréené
pre medicinske aplikacie!

FRIWO' YT y
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Quectel
vstupuje na trh
s Narrowband
moduly pro loT
v malém kabatu
BCO5 - ultra malé rozmeéry, ultra
nizka spotreba. Jako autorizova-
ny distributor a vyznamny partner
spolecnosti Quectel Vam pfinasi-
me moznost

T,
pfedobjednat s os
si vzorek ““”s‘&;% |
jiz nyni! Nl

QUECT =

2JW0124 - LTE
anténa pre na-
roc¢né aplikacie
V sucasnosti vidime velky boom
bezdrétovych aplikacii okolo
seba, ktoré sa spoliehajd na 4G/
LTE technolégiu. Kazda takato
aplikacia potrebuje aj spolahlivi
a kvalitnd anténu.

i2J

antenma comcepton

Ploché
reproduktory
Sonitron Vas
prekvapi
Cistou reprodukci

Ze miize mit piezo reproduktor
slusné vyrovnanou frekvenéni

charakteristiku, dokazuji ploché
reproduktory Sonitron série SPS.

° o
sonifron

NOVINKY

LTC2862 -
d’alsi krok
smerom k per-
fektnému vysielacu/
prijimacu RS485
Vyvojari HW si viac nemusia
vyberat medzi vysielatom/pri-
jimacom RS485 s odolnostou
voci porucham alebo s vysokym
vykonom

— LTC2862
ponuka oboje.

LT LNEAR

SUNNY - spo-
lehlivy vyrobce
adaptéru a na-
pdjecich zdroju
Prakticky kazda aplikace potrebu-
je napéjeni. Neni vSak jedno, jaky
adaptér nebo zdroj pouzijeme.
Musi mit dlouhou zivotnost, niz-
kou spotiebu v klidovém stavu,
musi byt i designové
zajimavy a jeho
vyrobce musf
mit vSechny
potifebné certifikaty.

Sunny

Weller WT-
stanica vo
vybave ,,GT“
za cenu zdkladnej
verzie

Nové spéjkovacie stanice WT sl
zaujimavou odpovedou, ak chce-
te Spickovu kvalitu pri zachovani
rozumnej ceny.



https://www.soselectronic.cz/articles/sunny-spolehlivy-vyrobce-adapteru-a-napajecich-zdroju-1898
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https://www.sos.sk/articles/2jw0124-lte-antena-pre-narocne-aplikacie-1893
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O
FUJITSU

Bluetooth LE (SMART)
modul s nRF51 pod kapotou

Ak hl'adate pre svoju aplikaciu vykonny Bluetooth LE modul schopny samostat-
nej prevadzky, potom je modul MBH7BLZOX tou spravnou volbou.

Fujitsu je dobre zndmy japonsky
vyrobca elektronickych suciastok
a modulov uZ po celé desatrocia.
Niektoré z ich produktov si zaslu-
Zia osobitni pozornost. Napriklad
Bluetooth Low Energy modul, tiez
zndmy ako Bluetooth Smart nepo-
chybne patri do tejto kategérie. Vy-
baveny dobre znadmym Nordic Se-
miconductor nRF51 Cipom, Fujitsu
MHB7BLZ0X BLE modul pontka ré-
dio Bluetooth v kombinécii s vykon-
nym jadrom ARM a pamatou Flash,
ktord je k dispozicii pre vasu aplika-
ciu. Externy MCU nie je potrebny,
pretoze vykon integrovaného jadra
a kapacita paméte su viac ako do-
staCujuce pre beh takmer vsetkych
aplikacii.

Ci sa jedna o domécu automatizaciu
alebo o smart osobnu véhu, smart
kdvovar alebo “weareable gad-
gets”, vSetky tieto zariadenia je moz-
né pohéanat z integrovaného MCU
v MHB7BLZOX pri sti¢asnom odosie-
lani nameranych dat na pouZivatelov
smartfén alebo dokonca do "cloudu".

A dobra sprava na zaver: Fujitsu pri-
niesol zaciatkom roka 2016 na trh
eSte dokonalejsi a vykonnejsi modul
s novym SoC nRF52832 s ARM Cor-
tex-M4F jadrom taktovanym na ohro-
mujlcich 64MHz s celkovym vykon-
nostnym rozsahom 100dB, -96dbm
citlivost a + 4dbm vysielacim vyko-
nom. Tento ¢ip bude umoznovat vys-
Si dosah komunikacie vdaka lepsej
citlivosti a ¢o viac, bude mat aj NFC
rozhranie, to znamend, ze funkcia
"touch-to-pair" so smartfénom ulahci
a urychli parovanie.

Firma SOS electronic je autorizova-
nym paneurdpskym distribUtorom
bezdrétovych modulov Fujitsu.

S/

O

Bluetooth

Technické parametre modulu y

- modul s integrovanym profilom FDC
(Fujitsu Components’ Data Communication)

- mFDC je modifikaciou SPP (Serial Port Profile) profilu a idealne sa hodi pre
snimanie, monitorovanie a wearable aplikacie

. viac ako 60 jednoduchych textovych prikazov umoznuje rychlu integraciu
. spifia $pecifikaciu Bluetooth verzie 4.1 (single mode, Periférny rezim)
« vykon: + 4dbm max.

. citlivost prijimaca: -88dB

- interfejs UART (115.2kbps)

- prevadzkova teplota: -40 az +85 °C

- napajacie napatie: 1,9 az 3.6VDC

. rozmery: 15,7 x 9,8 x 2.0mm (vratane integrovanej antény)

- modul ma vstavany 16MHz krystal

« RAM: 16KB

- moznost pripojenia externého 32kHz krystalu

« LGA puzdro

. CE Certifikacia

Toto je skrdtend verzia ¢ldnku. Cely cldnok ndjdete na webe, link dekddujte v QR kdde.

Obj. ¢islo  Typ Popis Orientacna cena
Bluetooth module BLE v4.1 Embedded
21M79 MBH7BLZ02 Software w/Antenna 1730 €
211180 MBH7BLZ02-109004 Bluetooth BLE v4.1 Module 'Blank 1510 €
w/Antenna
SOSnews
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nabidkou produktd a zkusenostmi v oblasti UHF RFID.

TSS COMPANY je zkuseny tym vy-
VOjarl ze Slovenska s jasnou pred-
stavou a rostoucim produktovym
portfoliem. VétSina jejich produk-
tl je postavena na jednoduchém
a energeticky Usporném UHF RFID
modulu, pochazejicim z jejich vlast-
niho vyvoje. Modul -mURM v 2.0 je
jiz druhou generaci tohoto modu-
lu s vylepsenymi parametry. Tento
modul je k dispozici pro vyrobce
OEM zafizeni, mlze byt pouzit jako
témeér kompletni feseni pro kazdé-
ho vyrobce ctecek RFID nebo pro
systémové integratory. Vyrobce na-
bizi i vyvojovy kit pro modul mURM
v 2.0, ktery vyrazné pomdze v pro-
cesu vyvoje.

Pro koncové uzivatele (napf. pro
softwarové firmy nebo systémové
integratory) jsou rovnéz k dispozici

TOP ZNACKY

UHF RFID ctecky
od spolecnosti TSS COMPANY

Pocet aplikaci s pouzitim UHF RFID technologie roste exponencialné.
SOS electronic ma nového partnera pro UHF RFID ctecky s komplexni

kompletni ¢tecky UHF RFID: Gold
Reader je zafizeni, které je vybave-
no 4 vystupy pro antény, pficemz
pracuje v 865-868MHz (ETSI) fre-
kvencnim pasmu, ma 33dBm soft-
warove nastavitelny vystupni vykon
a umoznuje komunikaci s tagem az
na vzdalenost nékolika metrl. Gold
Reader muze také obsahovat POE
ethernetové rozhrani. Ovladace pro
Windows OS nebo Linux jsou samo-
zfejmosti. Uplatnéni najde v logisti-
ce, v fizeni zasob a v oblasti pfepra-
vy zboZi.

Parametry modulu mURM v 2.0,

urceného pro OEM vyrobce:

« Air Interface Protocol: EPCglobal UHF Class 1 Gen 2

. frekvencéni pasmo: 865-868 MHz
. pocet kanall: 4

« podporovany region: ETSI (Europe) — ETSI EN 302208

« vystupni RF vykon: max. 14dBm

« komunikacni rychlost smerem ke znacce: 40 kbps

. Ctecivzdalenost: do 1,3m

- rychlost ¢teni znacek: do 50 znacek/s

« prevodniky: 2 x UART, SPI
« 1/0: 9 GPIOs
« napajeci napéti: 3.3 VDC

« rozsah pracovnich teplot: -20°C do +55°C

« rozméry: 381mm L x 38Imm W x 6.68mm H

Obj. ¢islo  Typ Popis Orientacni cena

214917 mURM UHF RFID module ~ Modul ¢tec¢ky RFID UHF 138,00 €
mURM UHF RFID

214921 Evaluation Board Vyvojova deska pro RFID UHF 29900€
DUR 120 ETHERNET y 29800 €

214925 UHF RFID READER Ctec¢ka RFID UHF Ethernet ’
Gold Reader PoE

214927 UHF RFID READER Ctecka RFID UHF 4 porty 87500 €

2/2016

HURI120USB je ru¢ni ¢tecka, kterd je
ur¢ena hlavné pro sledovani a per-
sonalizaci zbozi a dokumentd, fizeni
zadsob nebo POS aplikace. M4 pfipo-
jeni pomoci USB portu, rezim emula-
ce kldvesnice, ergonomicky design
a podporu pro Windows nebo An-
droid.

DUR120USB je UHF RFID stolni
¢tecka, kterd maze byt pouZzita napt.
pro sledovani majetku, dokument(,
v POS aplikacich nebo pfistupovych
/ dochazkovych systémech. DUR120
ETHERNET je verze téze (Ctecky
s rozhranim Ethernet a mize byt pfi-
pojena pfimo do lokalni sité LAN.

Pro vyvojare jsou k dispozici vsech-
ny softwarové a hardwarové vyvo-
jové prostfedky, coz znacné zjed-
noduSuje a urychluje cely proces
vyvoje a testovani vyrobkd.

Toto je zkrdcend verze cldnku. Cely
¢ldnek najdete na webu, link dekddujte
v QR kodu.
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SORTIMENT

Cim mensi, tym lepsi Il TRACO POWER

- DC/DC menic série TDN5WI

Novinka od TRACO POWER posuva hranice
pomeru vykon/velkost o triedu vyssie.

Ak potrebujete do Vasho nového pro-
jektu spolahlivy a kompaktny 5W DC/DC
meni¢ so Sirokym vstupnym rozsahom
4:1, prosim zvézte pouzitie novinky od
svetoznédmeho vyrobcu DC/DC menicov,
firmy TRACO POWER.

Nové séria s ozna¢enim TDN5WI je vyro-
benéd v malickom puzdre s objemom len
1.23cm?®, napriek tomu obsahuje plno-
hodnotny 5W DC/DC meni¢ s rozsahom

Vyhody / Vlastnosti

pracovnych teplét -40°C az +50°C bez
znizenia vystupného vykonu a do +75°C
so znizenim vystupného vykonu o 50%.
Novinka ponuka 1500VDC izola¢nu pev-
nost, externy pin pre zapnutie/vypnutie
menica, ochranu vodi skratu a EMC v su-
lade s EN55022, trieda A.

Tieto parametre umoZfujd pouZitie no-
vinky v Sirokom spektre aplikacii, kde
je obmedzeny priestor na DPS. Vstup

4

« kompaktné DIP puzdro 13.2 x 10.2 x 91 mm - I/O izola¢nd pevnost 1500 VDC
- stabilizacia vystupného napatia - rozsah pracovnych teplét —40°C az +75°C
- ochrana proti skratu « externy On/Off

Obj. ¢islo  Typ Popis Orienta¢na cena

208398 TDN5-0912WI  DC/DC Module 5W 4,5-12V/12V/0,42A DIP 2500 €
208400 TDN5-0915WI  DC/DC Module 5W 4,5-12Vv/24V/0,21A DIP 2500 €
208407 TDN5-2415WI  DC/DC Module 5W 9-36V/24V/0,21A DIP 25,00 €

Nahrad'te zelezo, méed’ a hromadu

meni¢a dokaze pracovat v rozsirenom
rozsahu vstupnych napétf (4:1) a nevyza-
duje si na vystupe minimalnu zataz ako
konkurencné riesenia.

soucastek jednou malou krabickou

MYRRA, vyrobce transformatori a AC-DC ménicu rozsifil pfed neddvnem
svoji nabidku ménic¢lti o modely s vystupnim vykonem 7,5W a 10W s vystupnim

napétim 3,3-24VDC.

vykonem nez je 5W. Reakci je rozsiteni
sortimentu o 7,5W a 10W moduly s mon-
téZi pfimo do DPS a vystupnim napétim
v rozsahu 3,3-24VDC. Rozmeéry meénicl
jsou 41x35x24.5mm pro 7,5W modely
a 48x40x26mm pro 10W modely.

Elekrické parametry ménicu:

® &
[ P
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Kazdy pfistroj potfebuje napdjeni, at uz j o 3
se jedna o baterie nebo AC/DC ménice, ~ * Rozsah vstupniho napeti 85 az 265
pfipadné jiny typ napéjeni. Pfed nékoli- VAC, 120 az 370 VDC

ka léty vstoupila MYRRA na trh s maly- « Rozsah vstupni frekvence 47 az 63 Hz
mi AC/DC menici s vystupnim vykonem , presnost vystupniho napéti + 0,5%
do 5W. Tento krok se ukazal jako vel-
mi Uspésny a mnoho zékaznikd preslo
k témto AC/DC méni¢lim kvdli jejich
nespornym vyhoddm oproti klasickym
50Hz transformatordm, kterymi jsou
nizkd hmotnost, mnohem vyssi Gcinnost

« Regulace vystupniho napéti pfi zatézi
(viz tabulka)

« Odbér ménice bez pfipojené zatéze
<150mwW

Obj. ¢islo Typ Popis

Bezpeénost:
« Tiida Il — zesilend izolace

» Testovaci napéti mezi vstupem a vy-
stupem (izolace): 4000 VAC

« Pracovni teplota od: - 25°C do (viz ta-
bulka)

« Skladovaci teplota: - 40°C / + 85°C

» Ochrana vstupu pomoci zabudované
pojistky

« Ochrana vystupu v(¢i zkratu: automa-
ticky restart funkcnosti pokud zkrat
pomine

o Tepelnd ochrana: vypnuti pfi pfekro-
ceni kritické teploty, s automatickym
nabéhem

Orientacni cena

a mensirozméry. V priibéhu let a se zvy-

10 / Toto su skratené verzie cldnkov. Celé clanky najdete na webe, link dekodujte v QR kode.

&ujicimi se naroky na nizkou spotfeby 181088 47212 AC/DC napéjeci zdroj do DPS 10W 12V/0,83A 10,80 €

zafizeni se ukézalo, Ze na trhu je silna 217214 47206 AC/DC napdjeci zdroj do DPS 7,5W 3,3V/2,27A 10,30 €

poptavka po AC/DC menicich s vysSim 317535 47210 AC/DC napéjeci zdroj do DPS 10W 5V/21A 829 €
SOSnews
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SORTIMENT

SDP31 — miniaturny senzor tlaku
pre Vase projekty

Digitalny senzor na meranie rozdielu tlakov SDP31 firmy Sensirion
je zalozeny na novej generacii CMOSens® technoldgie.

Rozmery iba 8x5x5mm otvéraju nové
moznosti pre pouZitie v oblastiach, ktoré
boli doteraz nepristupné kvoli velkosti
senzora. Senzor SDP31 je ¢lenom novej
generécie senzorov stavajlcej na Uspe-
chu senzorov série SDP600.

NajdolezitejSie vylepSenia oproti sérii
SDP600 su:

1. Rozmery iba 8x5x5mm, kompatibilita
s procesom reflow spdjkovania.

3.Spriemerovanie

V tomto reZime senzor meria najvys-
Sou moznou rychlostou (1000 mera-
ni za sekundu) a zapisuje nameranu
hodnotu do vystupného registra. 12C
master moze tito hodnotu ¢itat podla
potreby.

poc¢as  kontinu-
dlneho modu (Average till Read)
V tomto rezime s namerané hodno-
ty spriemerované dovtedy, kym ich
I2C master neprecita. Vyhodou je
spresnenie merania a uzivatel méze

2.Rezim  kontinualneho  merania. ¢itat namerané hodnoty rychlostou
Obj. ¢islo  Typ Popis Orientacna cena
Digitalny senzor rozdielu tlakov -500... 1460 €
212104 SDP31-500Pa 500Pa 12C ’
Senzor rozdielu tlakov -500...500Pa 1460 €
217283 SDP36-500pa  analégovy vystup ’

Quectel EC21 a EC25, aneb jako

ako potrebuje.
Pre prvych 25
ms (25 merani)
sa  vypocita-
va aritmeticky
priemer.  Pre
dalsie  mera-
nie je pouzity
algoritmus ex-
ponencidlne-
ho vyhladzovania.

4.Integrovand teplotnd
Cia pre meranie rozdielu

kompenza-
tlakov
a meranie hmotnostného prieto-
ku. Ten isty senzor je mozné pouzit
pre meranie rozdielu tlakov aj pre

meranie  hmotnostného

ny prietok, je potrebné zvolit si pris- &
lusnu teplotnu kompenzaciu.

pripojit "véci" do internetu pres LTE sit

V soucasné dobé stale vice a vice aplikaci vyzaduje vysoké prenosové rychlosti.
LTE moduly jsou jiz pouzity nejen napfr. v kamionech, ale mnoho osobnich vozi-
del je jiz pfipojeno pomoci LTE modultli na servery servisnich stfedisek a posild
data vyrobclim vozidel, aby dokazali v predstihu reagovat na potencialni zdroje
poruch, predesli Skoddm a pomohli v procesu vyvoje novych produkt.

EC21 je Multi-Mode LTE CAT1 modul od
Quectel, optimalizovany specidlné pro
M2M a pro internet aplikace. Pfinasi
optimalizované rychlosti 10Mbit/s down-
load a 5Mbit/s uplink, diky nizké spotre-

Vyhody / Vlastnosti

bé& a nizké cené LTE pripojent je idedIni
pro celou plejddu aplikaci v oblasti IoT,
které nevyzaduji maximainf rychlost pre-
nosu dat, ale spoléhaji na dlouhou zivot-
nost a spolehlivost LTE siti.

4

- maximalni rychlost pfenosu az 150Mbps downlink « celosvétova kompati-
bilita LTE a UMTS/HSPA+ a GSM/GPRS/EDGE - MIMO technologie pfispiva
k vysSi spolehlivosti a vyssi rychlosti pfenosu dat « vestaveny GNSS pfijimac

pro mobilni aplikace

EC25 je Multi-Mode LTE CAT4 modul,
postaven na nejmoderngjsim SoC od fir-
my Qualcomm. Pfindsi 150Mbps down-
link a az 50 Mbps uplink. Je uréen pro
aplikace, které vyzaduji vysokorychlost-
ni prfenos a musi byt zpétné kompatibilnf
s existujicimi EDGE a GSM / GPRS sitémi,
aby byl zarucen pfenos dat i v oblastech
se slabym nebo zatim neexistujicim LTE
nebo 3G pokrytim.

prietoku. J' -
V pripade, ze SDP31 meria hmotnost- %

QQUECT ="

Obj. ¢islo  Typ Popis Orientacni cena
10T/M2M-Optimized Cat.1 LTE modul 6520€
214954 EC21-E 32%x29%2,4mm ’
215601 EC25-E Multi-mode LTE modul 32x29x2,4mm 69,86 €
0T/M2M-Optimized LTE Module miniPCle 6898 €
208407 EC21-E MINIPCIE ~ 32x29x2,4mm ’
Multi-mode LTE modul miniPCle 7423 €
217992 EC25-E MINIPCIE  32x29x2,4mm ’

2/2016



https://www.sos.sk/articles/sdp31-miniaturny-senzor-tlaku-pre-vase-velke-projekty-1864
https://www.soselectronic.cz/articles/quectel-ec21-a-ec25-aneb-jako-pripojit-quot-veci-quot-do-internetu-pres-lte-sit-1869

SORTIMENT

ePaper, e-Ink
- displeje s nulovou spotrebou

Mame pre vas displeje, ktoré nahradia aj papier
a maju idealne pozorovacie uhly

Pre tych z Vés, ktori tento typ displejov
este nepoznéte pripomenieme, Ze je to
tzv. elektroforeticky displej, t.. displej ob-
sahujuci biele &astice v mikrokapsuliach
rozptylenych v tenkej vrstve tmavého vis-
kdzneho roztoku. Privedenim krdtkeho
impulzu sa tieto biele ¢astice pohnd, pri-
padne natocia smerom k prednej strane
displeja, ¢o spdsobi, Ze sa dany pixel javi
ako biely. Privedenim impulzu opacnej po-
larity sa dany pixel javi ako Cierny. Vysoka
viskozita roztoku spdsobuije, Zze mikro¢as-
tice ostévaju vo svojej polohe bez zmeny
prakticky natrvalo (roky).

To znamena, Ze je to okrem iného aj idedl-
ny displej pre batériou napéjané zariade-
nia, kedZe potrebuje elektrickd energiu len
na zmenu zobrazovaného obsahu. Displej
je reflexny, tj. nepotrebuje podsvietenie,
1 ale pre dobru Citatelnost je potrebné as-
pon minimalne okolité osvetlenie. Vyho-
dou je, Ze je bez problémov Citatelny aj pri
priamom slne¢nom svetle. Kdzlo ePaper

Je Vam to super jasné?

Super svitivé TFT displeje Winstar jsou tou
pravou volbou pro displej Citelny na slunci.

Pravdépodobné i méné zkuseny konstruktér
Vi, ze barevny TFT displej je obycejné pritazli-
vé&jSia hlavne Iépe Citelny, pokud mé relativné
vyssijas (podsviceni). Nové Geinngjsi bilé LED
umoznily konstrukci podstatné vykonnéjsiho
podsvicen( pii zachovani malé spotreby, pro-
to dnes maji standardni TFT displeje obycej-
né svitivost cca 300-400 Cd/m?.

Proc¢ je nutné v exteriéru vykonnéjsi pod-
sviceni?

Kontrast displeje je zjednodusené feceno
rozdil jasu bilé plochy (bilé pixely) vi¢i cermné
plose. Problém je, ze ¢ernd plocha pocho-
pitelné neni nikdy Uplné ¢ernd, coz prak-
ticky znamend, Ze vzdy propousti urcitou
Cast svétla z podsviceni (pokles kontrastu
v tmavém prostfedi) a soucasné odrazi ur-
Citou Cést svétla dopadajictho zvenku (po-
kles kontrastu v svétlém prostredi). Kdyz si
uvédomime, Ze intenzita osvétleni v exterié-
ru mdze byt ndsobné vyssi nez v interiéru,
zvlasteé na pfimém slunci, i v pfipadé, ze by
¢ernd plocha odrézela jen feknéme 2% do-
padajiciho svétla, tak vysledny jas cernych

displeja spociva aj vtom, Ze zobrazeny ob-
sah sa skuto¢ne podobé tomu, akoby bol
nakresleny/ napisany na papieri — aj ¢o do
pozorovacich uhlov.

K doterajSim niekolkym typom sme naj-
novsie zaradili do nasej stabilnej skladovej
ponuky 3 univerzélne grafické displeje od
spoloc¢nosti ThingWell:

Vyhody / Vlastnosti
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o 2]13“- TINK-EPD29A01 -
250x122px

o 2,9°-TINK-EPD213A01 - 296x128 px
o 4.3 -TINK-EPD42A03 - 400x300 px

Vsetky 3 displeje st typu COG (TFT active
matrix) s rozhranim SPI a maju hrdbku len
ccal5mm.

4

- e-paper displej s vysokym kontrastom « obsah je zobrazeny aj bez napa-
jania - napajanie je potrebné len pre zmenu obsahu « vysoky kontrast, ultra
Siroky pozorovaci uhol « extra tenké (cca 1,2 mm) « rozsah pracovnych teplot

0,+60°C

Obj. ¢islo Typ Popis

Orientacna cena

TINK-EP- E-paper Display Module 1.54" 36,3x31,8x- 2470 €
218004 D154A01 1,05mm ’

TINK-EP- E-paper Display Module 213" 59,2x29,2x- 2140 €
218005 D213A01 1,05mm ’

TINK-EP- E-paper Display Module 2.9" 79,0x36,7x- 3239€
218007 D29A01-0629 1,05mm ’

pixeld velmi prudce vzroste.
Ve vysledku tak pomér jasu bilych

pixeld vici ¢ernym vyrazné klesne,

coz je hlavni dlivod citelného pokle-
su kontrastu TFT displejd pfi siiném

okolnim osvétleni.

Regenim tohoto problému je pou-
Ziti displejli s vys$Sim jasem. ,Super
bright* TFT displeje maji bézné svitivost
600-1000 Cd/m? (pfipadné i vice). Spolec-
nost Winstar nabizi super jasné TFT displeje
ve velikostech 3,5/4,3/5,7 a 70" s rozliSenim
320x240 az 1024x600 pixell. Prakticky

Vyhody / Vlastnosti

1L 8

WINSTAR

vsechny velikosti jsou dostup-
né bez dotykového panelu i s do-
tykovym panelem (rezistivnim nebo
kapacitnim). VSechny jsou s rozsifenym
rozsahem pracovnich teplot (-20..4+70°C)
a dostupny je i 4,3 typ, ktery mimo vyso-
kého jasu disponuje i rozsitenymi pozo-
rovacimi Uhly(O-film TFT display).

Mozné stoji za zminéni, Ze pokud Vam jde
0 Co nejwssi jas displeje a dokazete se
obejit bez dotykového panelu, tak v tom pfi-
padé ziskate 0 25-35% vyssijas v porovnanf
se stejnym displejem s ,touch” panelem.

4

« kvalitni TFT LCD od ovéfeného vyrobce « vysoky jas — Citelnost i pfi silném
okolnim osvétleni « verze bez nebo s dotykovym panelem « dostupné ve

velikostech — 3.5%/ 4.3/ 5.7, 70 a 10.1

Obj. ¢islo Typ Popis Orientacni cena
210102 WF43HSIAEDNTO#  TFT-LCD 4,3" modul 480x272 RGB + RTP 3490 €
227493  WF35LSIACDNNO  TFT-LCD 3,5" modul 320x240 + 24Bits 3030 €
227503  WF70BSIAHLNNO  TFT-LCD 7,0" modul 1024x600 + LVDS 45,60 €
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PremierWave 2050 - ako most

y

SORTIMENT

LANTRONIX

Golden Gate Bridge do sveta loT

Ak potrebujete pre svoju aplikaciu spolahlivé WiFi pripojenie pracujuce v priemy-
selnom rozsahu teplot a navyse v dvoch pasmach 2,4GHz aj 5GHz s pristupom

do siete Ethernet, tak potom je PW2050 je ta spravna volba pre vas.

Tento modul poskytuje spolahlivé a bez-
pecné pripojenie v padsmach 2,4GHz aj
5GHz (802.Mac) a WiFi konektivitou. Lan-
tronix® PremierWave® 2050 je prvy modul
na trhu, ktory dosahuje takéto parametre
a je urCeny pre velminarocné bezdrbtové
zariadenia, napr. v priemysle alebo v me-
dicinskej elektronike. Vysoky stupen bez-
pecnosti prenosu je absolltne zékladnou
podmienkou pre takéto aplikacie.

Vyhody / Vlastnosti

Tri silné dévody pre pouzitie modulu
PW2050:

1. Integrovany ES (Enterprise Securi-
ty) — zabezpelend WiFi konektivita,
vyzadujlica Skélovatelné Sifrovanie
Wi-Fi cez (EAP) metddy a bezpecné
AES (Extensible Authentication Pro-
tocol) Sifry. Na ochranu rozhranie pre
sprévu, PremierWave 2050 pouZiva
SSL/TLS a SSH pre Sifrovanie dat

4

- |[EEE 802Mac (1% 1) az do 433 Mbps; IEEE 802.11n (1 x 1) az 150 Mbps « Dual Band
2,4 GHz a 5 GHz, kanaly 1-14, UNII-1, 2, 2e a 3 « koexistencia Bluetooth / WLAN
- Soft Access Point s DHCP, DNS Proxy, Wi-Fi Direct « st¢asné rezimy AP a Client

Obj. ¢islo Typ Popis Orienta¢na cena
213750 PW205020001S  WiFi modul 80211ac s chip anténou + U.FL 11,00 €
213758 PW205010001S  WiFi modul 80211ac dual U.FL 26,30 €
213759 PW205020001B  WiFi modul 80211ac s chip anténou + U.FL 1963 €

2G=2J! 3G=2J! 4G=2J!

Do rodiny 2JE pribyl novy ¢len, keramicka
PIFA anténa pro 3G / 4G LTE sité.

Slovensky vyrobce antén uved! pred
nedévnem novou PIFA keramickou anté-
nu, ur¢enou pro montdz pfimo na DPS.
SMD provedeni umozni pohodiné pajeni
v peci, doporuceny profil pfetavovani je
uveden v datasheetu antény.

Anténa 2JEMN pochazi z Uspésné fady
2JE, do které patfi naptiklad nase sklado-
vé 2JEO3 — GSM, 3G nebo 2JEOQ5 -ISM.
Také napfiklad 2JEQ7c - WiFi, kterd je
dodavéna na objednavku.

VVyhodou této antény je napf. kromé ma-
lych rozmérd i to, ze nevyzaduje Zadny

konektor, na druhé strané vsak je tfeba
velmi peclivé navrhnout DPS, aby se do-
sdhlo maximalniho vykonu antény.

Dalsi nezanedbatelnou vyhodou je ab-
sence propojovaciho kabelu, ktery zpU-
sobuje mnozZstvi komplikaci v procesu
sériové vyroby a také zvysuje ztraty RF
signalu.

Jistou nevyhodou je potfeba pouziti veét-
Stho plosného spoje a vetsi narocnost
navrhu DPS s ohledem na co nejvyssi
vykon antény.

Vyhody / Vlastnosti Y
« snadna montaz « miniaturni rozméry « embedded FeSeni « bez konektoru
a kabelu
Obj. ¢islo Typ Popis Orientacni cena
124389  2JEO3  GSM anténa SMT 81,90 €
126089  2JEO5 ISM anténa 9x3x1,2mm 5710 €
221218 2JEM  LTE anténa PIFA Ceramic 698-960MHz, 1700-2700MHz 18,80 €
2/2016

.Je uréeny pre priemysel-

a PKI/Sprévu
certifikatov
pre overova-
nie a manazment
klacov.

né aj komercné aplikacie -
Korporatne a priemyselné aplikacie
loT maju kriticky charakter a vyzadu-
ju si robustné, bezpecné pripojenie.
PW2050 ponuka robustny aplikacny
stack a spravu pripojenia, diverzitu
pre lepsiu datovd priepustnost, pod-
poru 5GHz Wi-Fi pdsma a schopnost
pracovat v rozsirenom teplotnom roz-
sahu.

.Jednoduchad integréacia - so svojimi

malymi rozmermi iba 45x45x3,5mm
a vdaka SMD puzdru je PW2050 jed-
noducho integrovatelny takmer na
akukolvek DPS.

antenna conceptor

Parametry antény:

Pracovni frekvence: 698 ~ 960 MHz,
1700 ~ 2700 MHz

Rozmeéry: 40 x 6 x 5 mm

VSWR: 3 max (zavisi na konkrétni
aplikaci)

Polarizace: Linearni

Impedance: 50 Ohm

Pracovni teplota: -40 ™ 85°C
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SORTIMENT

CleO35 - modul s CE a FCC certifi-
katom pripraveny na zabudovanie

2 FTDI
& Chip

FTDI CleO35 je jednoducho programovatelny 3,5 palcovy 320x480 TFT disp-
lej s rezistivnym dotykovym panelom ktory umoziuje skonstruovat rozhranie
¢lovek-stroj (HMI) s podstatne lepsimi parametrami ako dokazu poskytnut kon-
vencné rozsirenia pre Arduino.

CleO35 je zalozené na FTDI FT810 -
Advanced Embedded Video Engine
(EVE2) a FT903 - 32-bit FT903 Super
Bridging Microcontroller.

FT810 ovlada displej a snima 4-vodico-
vy rezistivny dotykovy panel. Dokaze
rozoznat dotyk ako aj pohyb prsta po
paneli. Zabudovany syntetizator ge-
neruje zvuky pre upozornenia ktoré
sU prehravané cez PWM audio vystup.
FT810 dokéaze tiez prehrat zvuky za-
znamenané v RAM ako aj audio a video
v kontajneri AVI (video vo formate MJ-
PEG (Motion Encoded JPEG), audio vo
formate 4 Bit IMA ADPCM, 8 Bit signed
PCM, 8 Bit u-Law).

O déta ktoré maju byt zobrazené sa sta-
rd FT903. Spracovéva déta z rozhrania
SPI slave ktoré je konfigurovatelné po-
mocou prepojok tak, Zze akceptuje 5V

alebo 3,3V napatové urovne. Typickym
zdrojom dat je NerO alebo ind Arduino
UNO kompatibilnd doska. FT903 mb&ze
spracovat aj ddta z mikroSD paméatovej
karty, kamery alebo z 8MB Q-SPI Flash
pamate na doske a poslatich FT810 cez
rozhranie Q-SPI.

Vyhody / Vlastnosti

- anti-aliasing zlepsuje kvalitu zobrazenia grafiky bez artefaktov v rastrovych
obrazkoch, objekty st vykreslované s rozlisenim na 1/16 pixelu « rychly a pria-
my prenos suborov medzi mikroSD, Q-SPI Flash and FT810 bez potreby po-
uzitia zdrojov Arduina UNO « modul s ramcekom pripraveny na zabudovanie
do panelu « 8MByte Q-SPI Flash na doske « zabudovany 1,25W/80hm zosil-

novac pre reproduktor

Obj. ¢islo Typ Popis

Orienta¢na cena

222703 CleO35

6360 €

Znate displeje, se kterymi vyvinete
aplikaci rychleji a levnéji?

Ctvrta generace displeji pravdépodobné potési designéry i vyrobce elektroni-
ky diky snadnéjSimu pouziti, dostupnosti vice verzi a také diky nizsi cené.

Novejsi komponenty
jsou témer vzdy lep-
Si nez starsi a v pfi-
padé displejl prindsf
"gen4" nékolik vy-
lepSeni.

Co je tedy nového?

o tenky design - moduly jsou tenci
a také diky absenci kolikové listy vy-
Zaduji podstatné méné mista ze zadni
strany

« kolikova lista k napdjeni a programo-
vani je nahrazena FFC konektorem,
na kterém jsou vyvedeny soucasné
i mnohé dalsi piny procesoru.

« displeje s extra vysokym jasem

« integrovany designovy sklenény ra-
mecek. Takovy displej se snadno in-
tegruje do koncového zafizeni. Ze
spodni strany réamecku je nalepena
tenkd oboustranné lepici paska.

« 5"displej. Do rodiny gen4 pfibyl i novy
5* displej (800x480 px)

« mechanickd podpora pro pfipevneni
DPS s Vasi aplikaci.

Dobrou zpravou je, ze gen4 nenahra-
zuje pfedchézejici generaci, obé budou

Vyhody / Vlastnosti

vyrdbény soubézné. Poslednim bene-
fitem nové série je citelné niz8i cena,
tj. modul stejné velikosti a stejnych pa-
rametrd je v nové sérii zna¢né levnéjsi
(zhruba 0 15-35% v zavislosti na typu).

4

« vSechny I/O, jakoz i programovaci piny jsou dostupné na jednom konektoru
- tendi design « novy 5 typ (800x480 px) « moznost zvySené EMC odolnosti

- kompatibilita s Workshop4 IDE SW
Obj. ¢islo  Typ

Popis

Orientacni cena

DIABLO16 4,3" 480x272

106,00 €

218166 gen4-uLCD-43DCT-CLB  modul inteligentniho displeje CTC
DIABLO16 3,2" 240x320 4500 €
218167 gen4-uLCD-32DT modul inteligentniho displeje RT P :
DIABLO16 4,3" 480x272 86.00 €
218174 gen4-uLCD-43DT modul inteligentniho displeje R !
DIABLO16 7.0" 800x480 16.00 €
218175 gen4-uLCD-70DT modul inteligentniho displeje RT P !
SOSnews
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Vyrabite USB zarizeni?

Krabicky Hammond mu daji tvar

Pravdépodobneé privitate novou rodinu kvalitnich
krabicek Hammond pro USB zafrizeni.

USB je momentalné asi nejrozsifengjsim
komunikacnim rozhranim pro periferni
zafizeni, pfipojitelnd k R{zné datalog-
gery a jind mald prenosna zafizeni pro-
fituji z USB protokolu a prave pro tyto
pfindsi spole¢nost Hammond sérii kra-
bicek 1551 USB. Tento kanadsky vyrob-
ce vyrabi velké mnozstvi typl krabic¢ek
v rliznych verzich, ale dosud nevyrdbél
krabicky vyloZzenée urcené pro USB zafi-
zeni. To se v8ak zmenilo uvedenim série
1551 USB, kteréd obsahuje celkem az 15
modell (tfi velikosti v péti barvach):

Vyhody / Vlastnosti

¢ 1551 USB1 — 35*20*15,5 mm (LxWxH)

¢ 1551 USB2 — 50*25*15,5 mm

¢ 1551 USB3 - 65*30*15,5 mm

Jak vidime, krabicky pokryvaji nejcastéj-

i rozsah velikosti od délky jiz 3,5cm az

po 6,5 cm. VSechny velikosti jsou do-

stupné v péti modifikacich (barvéch):

o BK — ¢ernd (RAL 9011 Black)

o GY — svetleSedd (RAL 7035 Grey)

o TCL —transparentni ¢ird (Translucent clear)

e TSK — transparentni koufova (Translu-
cent smoke)

4

. plastové krabicky, vhodné pro USB zafizeni « dostupné v 3 velikostech
- dostupné v 5 barvach « véetné vyiezu pro USB A konektor « vnitini vystupky

pro upevneni DPS

Obj. ¢islo  Typ Popis Orientacni cena
218435 1551USBIGY  Krabicka USB ABS 35x20x15,5mm Seda IP54 1,99 €
218442 1551USB2BK  Krabic¢ka USB ABS 50x25x15,5mm cerné IP54 2Nn€
218448 1551USB3GY  Krabicka USB ABS 65x30x15,5mm Seda IP54 230 €

Soft Shell vykonové a signalové ko-
nektory — ohromné mnozstvo verzii

y

SORTIMENT

HAMMOND
MANUEACTURING ..

o TRD — transparentni ervena (Translu-
cent red)

VSechny krabic¢ky maji povrch s jemnou
sametovou texturou. Vybrané typy 1551
USB jiz méame na skladé, vSechny ostatni ]
verze Vdm miizeme na objedndvku do- @

dat v kratkém terminu a za vyhodnych = E
podminek.

--TE

connectivity

Soft shell konektory od vyrobcu TE Connectivity pontikaju r6znorodost, hos-
podarnost a spolahlivost. Tieto rodiny viacpélovych konektorov pontikaju
okruhle (kolik a dutinka) a hranaté (n6z a zasuvka) druhy kontaktov.

Soft shell vykonové a signdlové konek-
tory TE Connectivity poskytuju spolahlivé
a hospodéarne rieSenie pre viacvodi¢ové
spojenia v modermnych spotrebicoch, po-
¢itaCoch alebo priemyselnych a komerc-
nych zariadeniach. Tak ako rastd pozia-
davky na funkénost a vykonnost, rodina
soft shell konektorov sa vyvija a ponuika

Vyhody / Vlastnosti

nové tvary a vlastnosti, aby vyhoveli tymto
novym poziadavkdm. Tato rodina ponuka
rbzne Styly kontaktov, rézne velkosti telies
konektorov, rézne farby, rézne materidly
a rdzne typy kdédovania proti nespravne-
mu zasunutiu. NajnovSie prirastky rodiny
soft shell si Power Triple Lock konektory
a Grace Inertia konektory, spolu s rozsire-

4

- vylepsena hustota, kddovanie, a prddova kapacita « vykonové a signalové spo-
jenia mozu byt riesené v rdmci jedného telesa konektora « dodatocny zamok (pri
niektorych séridch) pomaha zabezpecit spolahlivost spojenia protikusov

Obj. ¢islo  Typ Popis Orienta¢na cena
62638 172158-1 Teleso konektora-zasuvka 3P raster 4,14mm 039 €
66248 2821051 Teleso konektora SUPERSEAL 3P IP67 0,24 €
Teleso konektora Superseal 3P P6 28VD- 028 €
66249 2820871 C/0,7A DIP14 ’

2/2016

nou ponukou Economy Power (EP) konek-
torov a VAL-U-LOK konektorov.

Najvyznamnejsie série:

« Power Triple Lock konektory

e VAL-U-LOK konektory

« Economy power (EP) konektory

« Universal MATE-N-LOK konektory

« 3mm nizkoprofilové micro MATE-N-LOK
konektory

e 2.5mm Grace Inertia konektory

« 3.3mm Grace Inertia konektory

« Signélové double lock konektory

« VWykonové double lock konektory
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SORTIMENT

Revoluéné zasuvné konektory
pre DPS

Bez spdjkovania, bez nastrojov, bez obav.

Tlakové osadzovanie, spéjkovanie vinou,
spéjkovanie THR ¢i SMD suU praxou od-
skusané procesy vyuzivané pri montazi
a osadzovani dosiek plosnych spojov
(DPS). Avsak nové technoldgia priameho
pripojenia SKEDD nezavisi ani od jednej
z tychto technik, ¢o predstavuje velky
krok vpred v technolégidch pripajania
DPS.

Technoldégia  zadsuvného  prepojenia
SKEDD prvykrdt umoziuje nainstalovat
priamo pripéjatelné a rozpdjatelné spoje-
nia kdekolvek na DPS. Tieto zasuvné ko-
nektory nevyzaduju paticu a mozno ich
zapojit cez pokovované otvory do DPS
bez akychkolvek nastrojov.

Tvar kontaktov SKEDD predstavuje po-
krocilé vyhotovenie postavené na kon-
taktoch osédzanych pomocou tlaku.
Kontaktnd oblast pozostdva z dvoch
odpruzenych drziakov kontaktov mierne
natoCenych smerom von. Tento tvar im
umoziuje perfektne sa prisposobit pred-

HOPERF vyrébf jak samotné RF Cipy, tak
hotové RF moduly pouzitelné pro prak-
ticky jakoukoli aplikaci vyzadujici bez-
drdtové ovlddani nebo prenos dat, napf.
bezklicovy vstup (RKE), ovladani, bez-
pecnostni systémy, telemetrie, hlasovéa
a datovd komunikace, ovladani procest
a mnoho jinych.

V naSem skladé najdete napf:

o RFMG65CW-433S2 a  RFMG65CW-
-868S2 - 433/868 MHz FSK prijimaci
moduly (receivers). RFEM65CW nabizi
unikatni moznost vyuzit izkopasmové
i Sirokopdsmové komunikacni maody.
RFM65CW je optimalizovany pro niz-
kou spotifebu pfi zachovani vysoké
citlivosti.

o RFMB68CW-433S2 a  RFM68CW-
-868S2 - 433/868 MHz FSK wvysilaci
moduly (transmitters).

o RFM73-S - 2,4 GHz vysila¢ / pfijimac
(transceiver), vcetné high power
+20dBm verze RFM73P-S2.

« RFM83C-433S1 - sofistikovany 433

vitanym otvorom. Len ¢o je kontakt zave-
deny do otvoru, kontaktné konzolky sa
k sebe pritlacia. Vysledna kontaktna sila

PHCENIX
CONTACT

medzi kontaktnou konzolou a vnutrom
predvitaného otvoru vytvori spolahlivy
mechanicky aj elektricky kontakt.

Boc¢né rozperné nity poskytuju spolahli-
vé mechanické upnutie. Konektor mozno
lahko odpojit otvorenim bocnych zémkov
a vytiahnutim z DPS. Kvalita spoja zosta-
va takmer bez zmeny az pocas 25 cyklov
pripojenia.

Technoldgia priameho pripojenia SKEDD
je navySe charakteristicka tym, Ze ne-
predstavuje pre DPS Ziadnu dalSiu teplot-
nu zataz. SKEDD zjednodusuje pridanie
dalSich funkcii na DPS.

Obj. ¢islo Typ Popis Orientacna cena
SDC2,5/3- Push-in svorkovnica SKEDD do DPS S04 €
225728 PV-5,0-ZB bezskrutkovd 320V 12A 3P P5mm ’
SDC2,5/1-PV-  Push-in svorkovnica SKEDD do DPS bezskrut- 101€
225731 5,0-ZB kovd 320V 12A 1P P5mm ’
SDC2,5/10- Push-in svorkovnica SKEDD do DPS 6.06 €
225732 PV-5,0-ZB bezskrutkova 320V 12A 10P P5mm ’

RF moduly za prekvapivé ceny

S moduly HOPERF je mozné ziskat bezdratovy prenos
dat nebo ovlddani zafizeni jednoduse a bez velkych vydaj. é»\é{?

MHz ASK/OOK pfijimac vcetné verze
pro nizké napéti RFM83CL-433S pra-
cujejiz od 2,V

e RFM85W-433D - 433 MHz ASK vysi-
la. Vynikajici parametry a jednodu-
ché pourziti. Navrzeny speciédlné pro
dalkové ovladdani, autoalarmy apod.
Pracuje na 433.92 MHz.

Vyhody / Vlastnosti

L] HOPERF

ELECTRONIC

‘lgf
ferrn il

. P

b VAN _ __

o RFM12B-868S2P - multikandlovy 868
MHz FSK vysila¢ / pfijimac (transcei-
ver). RFM12B obsahuje integrované
funkce digitdIniho zpracovéani dat jako
filtrovani dat, obnova hodin, rozpozna-
ni vzorku dat, integrovany FIFO a TX
datovy registr.

4

- moderni lehce pouzitelné RF moduly « Siroké moznosti konfigurace véetné
zmeny vykonu, frekvence, modulace... « moznost volby Uzkopasmového /
sirokopasmového modu « nizka spotfeba / vysoka citlivost « zabudovany tep-

lotni senzor a senzor nizkého napéti

Obj. ¢islo  Typ Popis Orientacni cena
Multi-channel 868MHz FSK transceiver 389 €

166170 RFM12B-868-S2P  module,SPI,SMD ’
RF- 412 €

166190 M65CW-868-S2 FSK 868MHz receiver module, SMD ’
178438 RF-EVB_RFMXX Testovaci deska pro RFMxx moduly 10,66 €
LoRa module 868/915MHz +20/-123dBm 3500 €

180936 RFM95W-868-S2  300Kbps +1,8+3,7V ’

SOSnews
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Zero Smog EL — uz nemusite
hazardovat so svojim zdravim

Nova cenovo dostupna odsavacka spajkovacich splodin od Weller-u vam
poskytne cCisty vzduch na pracovisku.

Pre profesionalne pouZitie st pouzitelné
dve riesenia:

» odsavanie pri spajkovacom hrote —
velmi efektivne, ale je potrebné mat
vhodny néstavec pre rézne spajkova-
cie nastroje, ktoré pouzivate,

o tzv. objemové odsévanie (volume),
ktoré sa velmi podobd domécemu vy-
sdvacu.

Objemové odsévanie je najuniverzalnej-

Sie rieSenie nezavislé na type spéjkovac-

ky. Na rozdiel od domaceho vysédvaca

vSak odsdvacia stanica nemusi preko-
ndvat tak vysoky odpor, preto vykon
motorov a hlu¢nost je neporovnatelne
mensia. Najva¢Sou vyhodou ostéva fakt,

Ze odsavacia stanica umiestnend mimo

stola je dostato¢ne velkd na to, aby sa

dali vyuZit velké a Ucinné filtre pozosta-

Obj. ¢islo  Typ Popis Orienta¢na cena
T0058762701 Compact H13 EPA + M5 Filter for WFE2ES 100 €
91091 H13 EPA Zero Smog EL ’
T0058762703
Fine dust filter ~ Set of 10 pcs pre-filters for WFE 2ES/CS, 4100 €
177344 M5 Zero Smog 2, Zero Smog E
Zero Smog EL 49900 €

213060 Kit 1

Odsévacie zariadenie 230V 150m®h

Fluke Connect

Zobrazte, ulozte, sdilejte

Spolecnost Fluke uvedla na trh revolucni bezdrato-
vé propojeni mériciho pristroje s chytrym telefonem
(smartfonem) ¢i pocitacem, pouzitelné pro sbér dat.

Fluke Connect je systém pro bezdra-
tové méreni, se kterym mizeme zlstat
v kontaktu se svym tymem, kdekoliv
a kdykoliv.

Pro spravnou funkénost systému je
tfeba meéfici pfistroj s funkci ,Fluke co-
nnect®, chytré zafizeni (smartfon, tablet,
pfipadné PC se specidlnim tokenem od
Fluke) a v neposlednifadé aplikace/soft-

ware. Namérfené hodnoty jsou pfenase-
ny v redlném ¢ase pomoci Bluetooth do
aplikace/softwaru na pfenosné zafizeni
s frekvenci 5 samples/s. Poté m(Zete
sledovat pribéhy pomoci Grafy TrendIt™
nebo nahrdvat méfeni s AutoRecord™.
Pomoci videohovor( ShareLive™ je moz-
né komunikovat s kolegy kdekoliv v te-
rénu podobnym zptsobem, jako je tomu

Obj. ¢islo  Typ Popis Orientacni cena
Fluke FC bezdratovy modul AC/DC pridovych 1200 €

206707  A3002FC  Kle&ti '
Fluke

206880  V3000FC  FC bezdratovy modul AC napéti 180,00 €
Fluke

206882  V3001FC FC bezdratovy modul DC napétl 18000 €
FLUKE 959,00 €

216664 279FC

Wireless DMM + Thermal Imaging 80x60
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vajlce obycajne z 2 stupriov.

Novinkou, ktord potesi vari kazdého, kto
si vazivlastné zdravie je odsdvacia stani-
ca Weller Zero Smog EL, ktord v sicas-
nosti predstavuje najekonomickejsie rie-
Senie odséavania od spoloc¢nosti Weller.
Napriek cenovej dostupnosti stanica je
plne porovnatelnd s drahsimi vyrobkami
a vyuziva spi¢kovy EC bezkefkovy ven-
tildtor (brushless turbine). Zero Smog EL
je kompletnd zostava vratane odsévacej
hadice a odsdvacieho natrubku schop-
né precistit az 150 m® vzduchu za ho-
dinu. Vybornou vlastnostou je moznost
nastavit vykon stanice v 4 stuprfioch. Po
¢ase pouzivania sa logicky objavi otdz-
ka — treba uz vymenit filter alebo este
nie? Ziaden problém — stanica sleduje
rozdiel tlakov na vstupe a vystupe filtra

a v pripade potreby sama indikuje potre- i

bu vymeny filtra.

napf. u aplikace Skype.

Po méfeni se vSechny data automatic-
ky ukladaji na ulozisté Fluke Cloud™ se
Spickovou Urovni ochrany dat.

Fluke Connect je vhodny pro u4drz-
bafe nebo pro pracovniky v blizkosti
elektrickych rozvadécl. V elektrickém
rozvadéci mlzeme zanechat jeden
z modulll (proudovy, napétovy nebo

teplotni) a poté z bezpecné vzdélenosti t

sledovat pribéh méreni.



https://www.sos.sk/articles/zero-smog-el-uz-nemusite-hazardovat-so-svojim-zdravim-1851
https://www.soselectronic.cz/articles/fluke-connect-zobrazte-ulozte-sdilejte-1860

Dokazeme plIné pochopit Vasi vytizenost. Myslime si, ze pfi vysokém pra-
covnim nasazeni bychom neméli zapominat na to, ze jsme lidé s emocemi

a chceme mit dobrou naladu. Vzdyt s dobrou naladou ndm i ta prace lépe
jde. Clanky v této rubrice jsou o realnych soucastkach, avsak napsané trochu
jinak, zabavnéji. A proto nezapominejme: Kolikrat se usméjeme, tolikrat se

nam bude zdat zivot krasnéjsi :-).

Bile zuby jsou hezci nez
- totéz plati pro svorkovnice

svétlesedé Wﬂﬂﬁ

Jako skladovy typ vedeme od fijna 2016 jiz pouze novou variantu svorky 2060.

Po urcitém case od uvedeni svor-
kovnic série 2060 na trh se zacali
ozyvat zakaznici, ze podle jejich
nazoru by asi bylo lepsi, kdyby
melo izola¢ni pouzdro svétlejsi
odstin - idedlné asi bilou barvu.
A Ze oCekavaji, ze takové pouzdro
bude lépe odrazet svétlo a mini-
malizuje se tvorba stinl (coz mlze
byt velmi uzitec¢né hlavné pfi apli-
kacich s bilymi LED - osveétlo-
vaci technika).

Potvrdilo se, ze pozadavky zékaznik(

jsou opodstatnéné a bylo pfijato roz-

hodnuti o zméné barvy télesa svor-
kovnice ze svéetleSedé na bilou.

Celkem oprédvnény pozadavek
vedeni firmy Wago byl, aby tato
zména probéhla co moznéa nejraci-
onalné&ji - s minimalnimi materidlovy-
mi i procesnimi naklady.

Pritézujici okolnosti bylo, Ze byl nakou-
pen obrovsky objem svétleSedych plastovych granuli
(logicky za Ucelem snizeni pofizovacich naklad(). Tyto
bylo bezpodminecné nutné vyuzit.

Zacal proces hledani idedlniho feseni:

1. Prvni ndpad byl - polit Sedé granule bilou barvou jesté
pfed nasypanim do vstfikovaciho lisu - vysledek ka-
tastrofalni - strakaté svorkovnice.

2.Pfidani vapna do granuldtu pfineslo jesté horsi vysle-
dek, strakaté svorkovnice byly navic kiehké a Spinily
ruce (nékterym zameéstnancim i kapsy - dostali zatim
pouze ditku).

3.Velmi sofistikovany ndpad pfisel od grafikd, ktefi navrh-
li pfidat dalsi granule v barvach RGB (Cervena, zelena,
modra) v pfisné pfesném pomeéru, aby se dosahlo po-
zadované bilé barvy. Tento ndpad byl ale okamzité vy-
hodnocen jako materidlove i procesné pfilis nakladny.

4. Pridani mléka jiz byl zoufaly ndpad vedouci zavodni
kuchyné. Tento napad nebyl ani odzkousen pro obavy
z oCekavaného nepfijemného zédpachu pfipaleného
mléka.

5.Nakonec vedouci projektu (jinak otec tfi milych (nék-
dy) déti) pfiSel se spasnou myslenkou. Pod vlivem cer-
stvého zaZitku z Uspéchu, kdy se mu po case podafilo
pfimét své déti, aby si réno i vecer Cistily zuby a vy-
sledkem byly krasné bilé zuby - nabyl presvéd-
Cenl, ze kdyz to Slo se svétlesedymi zuby,
pljde to i se svétleSedymi svorkov-
nicemi. Navic se spoléhal, ze
na své zamestnance u linky
nebude muset kficet a ti
nebudou odmlouvat (ze
tedy recidiva pocuchanych
nervl a poskozenych hlasi-
vek nehrozi).

N

Zacaly tedy pokusy. Vybrani nadse-
ni zaméstnanci zacali dvakrat denné (rano
a vecer) Soupat svétleSedé svorkovnice zubnim
kartackem a ani ne po dvou tydnech nadsené ukazovali
své krasné bilé svorkovnice - a vsichni byli pfesvédceni,
Ze se naslo to nejlepsi FeSeni.
Nechténym vedlejSim efektem bylo, Ze se téleso svor-
kovnice pod tlakem kartacku prodlouzilo v zadni Casti
o Imm. Nakonec se ale ukazalo, ze to umoznuje zvetsit
toleranci pfi pfimém zasouvéani plnych vodic¢l u automa-
tického i manualniho zapojovani. Z této zmény navic vy-
plyva vyssi mechanicka pevnost pfi pouzivani ovlidadaciho
tlacitka.
Mezitim se svétleSedé granule spotfebovaly /
a vyroba nakoupila jiz nové bilé. 4
Ale pfipad naznacuje, ze '
i netradi¢ni feSeni maji
misto v nasich
Zivotech a Ze
neni treba
se jich bét.

SOSnews


https://www.soselectronic.cz/articles/fun-but-real-bile-zuby-jsou-hezci-nez-svetlesede-totez-plati-pro-svorkovnice-1907

Vyberame z Vasich rieseni...

NetlLas s.r.o.
PREVODNIK USB-RS485

Prevodnik zbernice USB na RS485
v priemyselnom vyhotoveni's plnym
galvanickym oddelenim na DIN lis-
tu. Prevodnik je uréeny na pripoje-
nie réznych priemyselnych zaria-
deni komunikujlcich cez rozhranie
RS-485 ku modernym pocitatom
alebo notebookom, u ktorych ab-
sentuje pritomnost hardvérového
COM portu pre pripojenie réznych
prevodnikov.

VATEC electronics spol. s r.o.

SINUSOVE MENICE
V-10 PRO MALE
OSTROVNI PROVOZY

Se sinusovymi ménici fady V-10
snadno vytvofite maly ostrovni sys-
tém v mistech, kde chybi elektricka
pfipojka. Vyradbi se ve vykonech
300, 600 a 1200W a je v nich in-
tegrovana kromé& meénice také so-
larni nabijecka do 15A (resp. 20A)
a vsechny jistici prvky.

Vorlon Technology, s.r.o.

AUTONOMNA RFID
CITACKA 125KHZ

OPC32G485

Autondmna RFID citacka 125kHz je
ur¢end pre montadz za sklo vcho-
dovych dveri lepenim na sklo UV
lepidlom, ktoré vytvrdne za par
sekind pomocou UV svetla. Do-
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sah pre RFID kli¢enky je 6 az 12cm
od skla dveri alebo pre RFID karty
20cm od skla dveri.

GrapeNet s.r.o.

GRAPEMS 15
E
—
S, -
¥ S

GrapeMsS 15 je systém pro validaci
a online monitorovani teploty a vih-
kosti prostfedi v kontrolovanych
prostorech. Systém je také vhodny
pro tvorbu podrobnych teplotnich
map, diky své flexibilité zejména
v rozsahlych prostorech.

Embedize

USB485ISO

Kompaktny prevodnik USB / RS485
s galvanickym oddelenim 4kV. Za-
lozené na overenom obvode FTDI,
ktorého ovlddace byvaju sucastou
vacsiny systémov. Vhodny pre vy-
voj aj do priemyselného prostredia.

Bedac Electronics

BE-DIO

BE-DIO se pfipojuje k Arduino
a kompatibilnim deskam, diky tomu
lze tento produkt velmi snadno

eCUBE

programovat. Je také velmi flexibil-
ni co se tykd moznosti komunikace,
Arduina se vyrabéji s pfipojenim na
ethernet, WiFi, bluetooth ¢i GSM.

Telegrafia, a. s.

BONO ELEKTRONICKA
SIRENA

Bono je prvéd skutolne nezavisla
siréna, kombinujuica moznosti so-
fistikovanych elektronickych sirén,
kompaktné rozmery a zalohova-
né napdjanie. Je mozné ju pouzit
v exteriéri aj interiéri, v priemysel-
nych aredloch a haldch, hlu¢nych
prevadzkach, povrchovych ba-
niach, na verejnych priestranstvach
a podobne.

Dajte aj vy vediet o vasom

vyrobku 200000 ludom
z brandze. ; :
Viac informdcii ndjdete na E_ET ‘
www.ecubeportal.com


http://www.ecubeportal.com
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Dizajn dosky
plosnych

Spojov

Ako sprdvne dizajnovat dosky plosnych
spojov (DPS), aby Vase dosky bolo mozne
vyrobit a osadit za primerané ndklady?
Akeé su najdélezitejsie zasady pri navrhu
DPS, technologia vyroby DPS?

Je vyhodnejsia vyroba DPS leptanim

alebo frezovanim?

Ako dizajnovat a vyrobit prototyp?

Neoddelitel'nou sucastou
vsetkych elektronickych
zariadeni su dosky plos-
nych spojov. Ich zdklad-
nou funkciou je vytvorit
vodivé prepojenie medzi
vyvodmi jednotlivych su-
Ciastok.

Prvykrat sa objavili kon-
com 60. rokov, kedy boli
vypracované aj prve
pravidia pre ich dizajn

a vyrobu - tzv. IPC stan-

dardy. Pre dosky plosnych
spojov plati standard IPC-
2221 ,,Generic Standards
on Printed Design.

Ako teda navrhnut dosku
plosnych spojov efektivne
sme sa opytali Ing. Lu-
bomira Livovskeho PhD.,
z Katedry technologii

v elektronike, Fakulta
elektrotechniky a infor-
matiky Technickej univer-
zity v Kosiciach.

Co je prvy krok pri ndvrhu DPS?

V elektrotechnickej praxi su pouZiva-

né 3 typy suciastok, ktoré je mozné

spdjkovat urcitym spésobom spdjko-
vania a to:

1. vyvodové suciastky ,Through
Hole“—TH (axidlne, radidine), ktoré
sa spdjkuju rucne alebo pomocou
viny,

2. vyvodoveé suciastky pre povrcho-
vi montdz — ,Surface Mount De-
vices” — SMD, ktoré sa spdjkujd v
reflow peci alebo pomocou spdj-
kovacej viny,

3. bezvyvodové suciastky pre povr-
chovud montdz — ,Surface Mount
Devices” — SMD, ktoré sa spdjkuju
v reflow peci.

Pomocou tychto troch typov su-
Ciastok je mozné vytvorit elektro-
nické zariadenie, v ktorom su tieto
suciastky umiestnené na nosici, cize
doske plosnych spojov. Sdciastky
mézu byt na DPS osadené bud na
Jjednej strane (SMD, TH alebo kombi-
ndcia oboch typov) alebo na oboch
strandch (TH len na hornej strane a
SMD podla potreby). Pri ndvrhu DPS
Jje potrebné vziat do tvahy, aké bude
umiestnenie sudciastok na doske

2/2016

a aka technoldgia spdjkovania bude
pouzitd, nakolko iné pravidld platia
pri spdjkovani pomocou spdjkovacej
viny a iné pri spdjkovani v reflow peci.

Preco je to délezité?

Ked chceme spdjkovat suciastky zo
spodnej strany dosky spdjkovacou
vinou, musime zabezpecit, aby su-
Ciastka pocas procesu spdjkovania
neodpadla. SMD sdciastky na hor-
nej strane sa osadia do spdjkovacej
pasty, ktord sa pretavi v reflow peci.
SMD sdiciastky na spodnej strane sa
osadia do lepidla a potom sa osadia
TH sdciastky do otvorov v DPS. SMD
suciastky v lepidle a vyvody TH su-
Ciastok sa spdjkuju pomocou spdjko-
vacej viny.

klasicka montaz THT
(jednostranna DPS)

klasicka montaz SMT
(jednostranna DPS)

o O O

zmieSana montaz
(SMD na obidvoch stranach)

klasicka montaz SMT
(obojstranna DPS)

o O 2

zmiesana montaz
(SMD len na spodnej strane)

Spdésob osadenia DPS.



Ako pristupovat k ndvrhu DPS,
ktord bude spdjkovand vinou a ob-
sahuje aj SMD suciastky?

Pri osadzovani vyvodovych stciastok
na jednu stranu dosky je to jednodu-
chy proces, kedZze sa do viny ponoria
len vyvody a déjde k vytvoreniu vo-
divého spoja. Zaujimavé je to v pripa-
de povrchovej montdZze, kedy sa do
viny ponori celd sdciastka na doske,
a preto musi odolat teplote viny, ktord
méze dosahovat az 260°C. Na strane
dosky, ktord sa bude spdjkovat spdj-
kovacou vinou, by sa mali umiestriovat
len také SMD suciastky, ktoré vyrobca
odporuca spdjkovat spdjkovacou vi-
nou a vyhovuju podmienke teplotnej
odolnosti minimdlne 260°C po dobu
10 sekund. Napriklad keramické re-
zistory, MELF, MINIMELF, monolitické
kondenzdtory, sdciastky v puzdrach
SOT, SOD, SOP s minimdinym rozstu-
pom vyvodov 0,65 mm, aby nedoslo
ku skratu integrovanych obvodov, na-
kolko vina obmyva vsetky vyvody su-
c¢asne a méze ddjst k vytvoreniu tzv.
mostikov, alebo premenné rezistory
a kondenzdtory, pokial su upravené
tak, aby pri spajkovani nevnikla spdj-
ka do ich dutin.

Cize, ak mdme zmiesandi SMD
montdz, ktoré suciastky maju byt
na dolnej strane dosky a spdjkova-
né vinou?

Dole musime dat suciastky, ktoré su
odolné teplote viny a majd potreb-
ny rozstup na vyvodoch. Vzhladom
na smer spdjkovania je potrebné brat
do tvahy medzery medzi jednotlivymi
stciastkami SMD, ich orientdciu voci
spdjkovacej vine ako aj vysku jed-
notlivych SMD komponentov. Suciast-
ky musia s vinou zvierat pravy uhol,

I W I,WI

G G

Parametre DPS.

DIZAJN DOSKY PLOSNYCH SPOJOV

smer pohybu DPS

Spdjkovanie spdjkovacou vinou.

aby obmyvanie vyvodov suciastok
bolo rovnomerné. Tuto poZiadavku je
mozné spinit. ak pouzivame suciastky
s vyvodmi len na dvoch protilahlych
strandch puzdra (SO, SOP, SOIC..).
V pripade, ak mdme integrované ob-
vody, ktoré maju vyvody na 4 stra-
ndch, umiestnime ich na hornej casti
dosky a pouZije sa pretavenie v re-
flow peci. Este sa odporuca za integ-
rovanymi obvodmi urobit tzv. zberné
plésky (robber pads), ktoré stiahnu
prebytocnu spdjku z poslednej dvoji-
ce vyvodov a predide sa tak skratu,
avsak zmensime tym priestor pre vo-
divé prepojenia.

TakzZe sme si vysvetlili spdjkovanie
vinou. A co druhy spésob pretave-
nim spdjkovacej pasty?

To je spdsob, ktory sa dnes pouZiva
najcastejsie. V' tomto pripade sa vo-
divé prepojenie vytvdra umiestne-
nim sdciastky do spdjkovacej pasty.
T6 sa nandsa uz pred osadzovanim

Nespajkovacia maska

Med

suciastky. Spoj sa tak vytvori pod
suciastkou. Vyhodou tohto typu spdj-
kovania je, Ze nie je délezity smer
natocenia suciastky, moéZzeme ich
umiestnit blizsie k sebe a nemusime
brat do dvahy ani ich vysku.
Spdjkovanie pretavenim mdéze na
niektorych SMD suciastkach spo-
sobit neZelany efekt tzv. Tombsto-
ning. Vplyvom nerovnovdhy sil, ktoré
poésobia na suciastku na oboch jej
koncoch pocas pretavenia spdjko-
vacej pasty, sa suciastka postavi ako
.ndhrobny kamen* (hlavne u dvoj-
vyvodovych suciastok — odporov,
kondenzdtorov, diod,..). Tento efekt
Jje spbésobeny nerovnomernym roz-
loZenim teploty na doske pocas pre-
tavenia spdjkovacej pasty. Dd sa
to eliminovat sprdvnym nanesenim
spdjkovacej pasty pomocou kovo-
vych Sablon.

Aké su pravidld ndvrhu DPS z hla-
diska technoldgie vyroby?

V prvom rade je potrebné vediet, kto

bude dosku vyrabat. Zdkladné infor-

mdcie, ktoré by sme mali vediet su:

- Minimdlina Sirka vodivej Ciary - W,

« Minimdina sirka izolacnej medze-
ry -1,

- Minimdiny priemer prekoveného
otvoru - D.

Tieto parametre ndm urcuju hustotu
dosky, ktord mdézem vyrobit — tzv.
trieda presnosti. VV sucasnosti sa za
nutny standard pouZiva trieda pres-
nosti 6 a vyssie. Tieto informdcie je
potom potrebné aplikovat do svojho
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Velkost pripustného napdtia medzi
vodivymi spojmi na doske (vodivymi
plochami) zdvisi od mnohych fakto-
rov: velkost izolacnej medzery, typ
pouzitej DPS, pouZitie nespdjkova-
telnej masky a v neposlednom rade
prevddzkové a predpisané bezpec-
nostné poZiadavky pre pouZivanie
DPS. Nespdjkovatelnd maska napo-
mdha zachovaniu zdkladnych viast-
nosti dosky, ak je doska vystavend
poésobeniu  nepriaznivych vplyvov,
ako su prach a vihkost, ¢im brdni aj
vytvdraniu nejakych vodivych mosti-
kov v urcitom case. Preto aj tieto pa-
rametre majd vplyv na sSirku izolacnej
medzery.

Rozlisujeme prierazné napdtie a ma-
ximdlne prevddzkové napdtie. A pri
tomto parametri by sme uz mali mat

Priklad zobrazenia DPS v ndvrhovom systéme.

ndvrhového systému, kde sa nasta-
via pravidld daného ndvrhu. Systém
potom Standardne neumozni urobit
Ciaru, ktord nebude v sudlade s tymito
kritériami.

Mdme navrhnutd dosku. Co dalej?

Elektronické  zariadenie, ktorého
stcastou je doska plosnych spojov
nemusi hned’ na zaciatku fungovat,
teda je potrebné ju nejakym spo-
sobom oZivit — testovat. V takom
pripade je potrebné vytvorit neja-
ké miesta, kde vieme pripojit sondu
a odmerat potrebné parametre (na-
pdtie, prud a pod.). To znamend, Ze
potrebujeme  otestovat elektrickd
funkcnost dosky plosnych spojov.
Spravne dimenzovanie sirky vodivé-
ho spoja a sirky izolacnej medzery
medzi vodivymi spojmi ma vyznamny
vplyv na pradovd zataZitelnost a na-
pdtové zataZenie vodicov plosného
spoja. Dopredu je preto potrebné ve-
diet, aké bude na danom spoji pru-
dové zatazenie, aby neprichddzalo
k prehrievaniu. TaktieZ je potrebné
vediet, aké bude najvdcsie napdtie
medzi dvomi pléskami, aby nedochad-
dzalo k iskreniu a vytvaraniu skratov.
A tieto parametre tieZ aplikovat do
ndvrhového systemu.

Napriklad, priddovd zatazitelnost vo-
dicov dosky méze byt pomerne vel-
kd v porovnani' s drétovymi vodicmi,
pretoZe plosny vodic disponuje ovela

vdcsou ochladzovacou plochou ako
vodic drétovy. Medeny drét s priere-
zom 0,07 mm? sa pretavi pri pride
15 A, pricom medend fdlia plosného
spoja rovnakého prierezu sa pretavi
pri prude 60 A. Tato hodnota zodpo-
vedd prudovej hustote 850 A/mm?.
Avsak trvald prevddzkovd zatazitel-
nost je mensia, priblizne 100 A/mm?Z.
Maximdina  prevddzkovd  teplota
dosky je zdvisld od tzv. bodu méknu-
tia zékladneho materidlu a pre naj-
castejsie pouZivany materidl FR4 ma
hodnotu 125°C. Z tohto dévodu je po-
trebné dimenzovat sSirku vodicov tak,
aby nedochddzalo k prehrievanie zd-
kladného nosneho materidlu.
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lzolaéna Prierazné Prevadzkové
medzera napétie napétie
0,5 mm 850V 380V

0,3 mm 650V 300V

0,2 mm 520V 240V

0] mm 380V 170V

Jjasno, kde sa bude dand doska pou-
Zivat a v akych podmienkach. Velko-
sti tychto napdti a spésoby ich skdsa-
nia su predmetom noriem. Niektoré
hodnoty napdti podla IEC512-2 sd
uvedené v nasledujucej tabulke.

Co je potrebné pri ndvrhu dosky
zohladnit, aby nedochddzalo k ru-
Seniu ¢innosti zariadenia?

Dosku je potrebné navrhndt tak, aby
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Priklad zobrazenia DPS v ndvrhovom systeme.



bol zachovany princip elektromag-
netickej kompatibility (EMC). Elek-
tromagnetickad kompatibilita  elek-
trického zariadenia spociva v tom,
aby elektronické zariadenie svojou
¢innostou nerusilo iné zariadenia vo
svojom okoli a taktieZ, aby zariade-
nie bolo odolné voci ruseniu z oko-
lia. Ndvrh dosky z pohladu elektro-
magnetickej kompatibility je ¢innost,
ktord zacina uz pri ndvrhu elektrickej
schémy zariadenia. MbéZzeme pove-
dat, Ze elektronické zariadenie, ktoré
L,nevyzaruje®, je zdroveri odolné voci
ruseniu.

Navrh DPS z pohladu EMC je rela-
tivne zlozitd cinnost. Nedd sa vsak
Uplne dopredu povedat, Ze ked sa
to urobi tak a tak, bude to fungovat.
Vo vseobecnosti, ak sa budd dodr-
Ziavat urcité odpordcania, mézeme
s kludnym svedomim povedat, Ze
sme urobili vsetko preto, aby to bolo
dobré. Medzi zdkladné pravidla na-
vrhu plosného spoja z hfadiska elek-
tromagnetickej kompatibility —patri
predovsetkym:

o Minimalizdcia hodnét prudov
elektrickych obvodov — dd sa do-
cielit volbou vhodnych typov ob-
vodov, vyberom obvodov z hladis-
ka velkosti vstupnych impedancii.
Potrebujeme to riesit uz pri kresle-
ni schémy.

e Minimalizdcia frekvenéného
spektra — nepouzivat zbytocne
rychle obvody (nagbezné a dobez-
né hrany), zbytocne rychlu ddtovd
komunikdciu. Tiez je to potrebné
riesit uz pri kresleni schémy.

« Filtracia a ochrana napdjania
a vstupno/vystupnych svoriek —
ochrana pred ESD (Electrostatic
Discharge) a riesenie prechodo-
vych javov, obmedzenie vyZarova-
nia do vedenia.

« Minimalizdcia pradovych sluciek,
respektive diZok spojov — prido-
vé slucky mézeme minimalizovat
vhodnym  rozmiestriovanim  su-
ciastok, vhodnym vedenim plos-
nych vodicov, zemnenim, sprdv-
nou  konfigurdciou  napdjania
(rozvodom napdjania na dosku),
spravnym blokovanim napdjania
pomocou blokovacich kondenzd-
torov...

« Tienenie — potlacenie vyzarova-
nia a zdroven zvysenie odolnosti.

DIZAJN DOSKY PLOSNYCH SPOJOV

Ako sprdvne rozmiestnit suciastky?
Rozmiestnenie sdciastok je ddlezity
krok, ciefom ktorého je eliminovat
rusivé napdtie a vyzarovanie a zvy-
senie odolnosti voci vonkajsiemu ru-
Seniu. Zdkladnd zdsada je umiestnit
vysoku logiku blizsie ku konektoru
a pomalsiu logiku dalej od konekto-
ra. Niekedy sa nedaju spinit vsetky
odporucania, ale vzdy hladat kom-
promis a spinit aspon jedno pravidlo,
resp. co najviac, ak je to mozné.
Medzi zékladné principy rozmiestrio-
vania suciastok patri predovsetkym:

- Rozmiestnenie suciastok smerom
od vyssej k nizsej sirke frekvenc-
ného pdsma.

- Vzdjomné fyzické oddelenie jed-
notlivych funkcnych blokov (analo-
gové, cislicové, V/V obvody, napd-
Jjanie...).

- Minimalizdcia  vzdialenosti  za
ucelom minimalizdcie prddovych
sluciek.

- Velmi déleZite je zemnenie. Roz-
lisujeme dva druhy pripojovania
uzemriovacich vyvodov sudciastok
k spolocnému potencidlu (GND):

A - Jednobodové sériové

11+12+13 12+13

B - Jednobodové paralelné

C - Viacbodové

Viacbodové zemnenie je vhodné pre
vysokofrekvencné a teda aj cislico-
vé aplikdcie. Predpokladd pouZitie
viacvrstvovej dosky. Poradie a hrub-
ka jednotlivych vrstiev dosky sa riadi
podla poZadovanej celkovej impe-
dancie dosky (Z = 50 Q). Predpokia-
dd existenciu suvislej vodivej plochy
GND aspori v jednej samostatnej
vrstve plosného spoja. Princip spo-
¢iva v tom, Ze kazdy vyvod siciast-
ky, ktory mad byt prepojeny s GND
potencidlom je najkratsim privodom
spojeny s vodivou plochou. Take jsté
odporucenie by sme mali aplikovat
na pripdjanie napdjacich vyvodov
suciastok. PouZitie vodivej plochy pre
spolocny vodic (GND) md za ndsle-
dok minimalizdciu prddovych sluciek
a znizenie parazitnej indukcnosti vo-
divych spojov na doske.

Blokovanie  napdjacich  privodov
elektrickych obvodov pomocou kon-
denzdtorov patri spolu so zemnenim
k najdélezitejsim pravidldm, ktorym
je potrebné venovat pozornost pri
ndvrhu dosky plosnych spojov. Nut-
nost pouZitia blokovacich konden-
zdtorov vyplyva z predpokiladu, Ze
.kazdy napdjaci zdroj sa nachddza
daleko od spotrebica”.

Predpokladajme, Ze impulznd spot-
reba hradla HCMQOS je 15 mA za cas
3,5 ns, oneskorenie signdlu na plos-
nom spoji (a teda aj napdjacieho prad-
du) je vdcsie ako 0,1 ns/cm, reakcnd
doba stabilizdtora na skokovd zme-
nu spotreby je raddovo ™ 1 us. Potom
Jje potrebné hradlu doddvat energiu
z velmi blizkeho a pohotového zdroja
napdtia, ktorym je blokovaci konden-
zdtor. Sprdvna funkcia blokovacich
kondenzdtorov zdvisi na hodnote
kapacity a polohe kondenzdtora na
doske.

Podla funkcie rozlisujeme tri druhy
blokovacich kondenzdatorov:

- Filtracné (Bypassing) — sluZia ako
sirokopdsmovy filter pre napdjanie
celej DPS alebo jej casti. Eliminuje
vplyv indukcnosti privodov od na-
pdjacieho zdroja. (C1, C2, C8; C1
a C8 = 10uF az 1000uF). V ramci
moznosti dosky, vzdy zvolit ¢o naj-
vacsiu kapacitu ako sa da.

- Lokdlne (Decoupling) — sluzia ako
lokdlne zdroje energie pre suciast-
ky a redukuju impulzné pridy, kto-
ré by pretekali celou DPS. Tieto
kondenzdtory musia mat vynika-
juce vysokofrekvencné viastnosti.
Je potrebné ich umiestnit ¢o naj-
blizsie k vyvodu suciastky. (C4, C5,
C6, C7 = 100pF az O,1uF).
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Spdésob zemnenia na viacvrstvovej doske.

- Skupinové (Bulk) — sldZia ako zdroj
energie pre sucasné nabijanie nie-
kolkych kapacitnych zdtazi. V bliz-
kosti mikroprocesora je umiestne-
ny C3 = 10uF.

Blokovaci  kondenzdtor musi byt
umiestneny vzdy na ceste medzi
zdrojom a spotrebicom. VSetky spoje
musia byt navrhnuté tak, aby plocha
plosnych prudovych sluciek bola co
najmensia. Minimalizovat impedan-
ciu spojov (predovsetkym parazit-
nych indukcnosti L1 az L4) ¢o najkrat-
simi spojmi pouZzitim vodivych pléch.
Parazitné indukcnosti sa automaticky
eliminujd.

Co v pripade cislicovych obvodov?
Opatrenia pre kvalitny ndvrh dosky
plosnych spojov pre cislicové apli-
kacie zacinaju uz pri obvodovom nd-
vrhu (ndvrhu elektrickej schémy za-
pojenia). Je potrebné minimalizovat
impulzné prudy, pretoze pri ¢islico-
vych obvodoch je to predovsetkym
rychle spinanie hradiel. SnaZzit sa
o c¢o najmensi pocet sucasne prepi-
nanych hradiel ¢islicovych integrova-
nych obvodov. Je to viac softvérovd

zdlezitost.  Vybrat vhodnu logicku
radu z hiladiska vstupnych kapacit
a impulznej pridovej spotreby. Vypo-
¢itat hodnoty blokovacich konden-
zdtorov (impulznd spotreba, Sumovd
imunita, zataZzenie vystupov). TiezZ je
potrebné osetrit nepouzité vstupy in-
tegrovanych obvodov. Mnohokrdt sa
stdva, Ze integrovany obvod md viac
vstupov a vystupov, ktoré nepouZzije-
me. Tie je potrebné uviest do defino-
vaného stavu, aby neostali volné.

Pri ndvrhu by sme mali minimalizovat
plochy pradovych sluciek. A to najmd
vhodnou koncepciou zbernic a na-
pdjania aj s rozloZenim signdlov na
vyvodoch konektorov, pouZivanim
SMD sduciastok (sd mensie ako TH
vyvodové sduciastky), vyberom su-
Ciastok s napdjacimi vyvodmi oproti
sebe, moznost blokovania napdja-
nia SMD kondenzdtorom zospodu
priamo v mieste vyvodov napdjania
integrovaného obvodu a nepouZivat
pdtice u velmi rychlych obvodov.

Ako postupovat pri testovani
dosky plosnych spojov?

Pri ndvrhu dosky plosnych spojov

I_SIGNAL1 Z0=50.1 Q

I_SIGNAL2 Z0=50.1Q

BOTTOM Z20=67.3Q
Bottom Mask

je potrebné mysliet aj na moznosti
elektrického testovania. Je potreb-
né do ndvrhu doplinit testovacie
plésky (body), ku ktorym sa méZu
mechanicky  pripojit  testovacie
ihly. Ak sa md vykondvat automa-
tizovany test, testovacie body sa
umiestriujd v rasti testovacieho pri-
pravku. Navrhové systemy to vedia
testovat. Nie je dobré to skdsat na
stciastke, nakolko méze byt povr-
chovo upravend a tym padom ne-
musi mat dobry kontakt.

Rozmiestnenie suciastok na doske
by malo vyhovovat aj potrebdm vi-
zudlnej kontroly. Za tymto ucelom
je potrebné zachovdvat minimdine
vzdialenosti medzi suciastkami.

Odporucené minimdlne vzdiale-
nosti umiestriovania suciastok na
doske je potrebné dodrziavat aj
z hladiska osadzovania pomocou
osadzovacich automatov (minimdl-
na vzdialenost od okraja dosky,
ktory sluZi na uchytenie dosky v
osadzovacom automate) resp. ruc-
ného osadzovania (velkost pinzety,
ktord méze spdsobit odsunutie su-
ciastky na vedlajsej pozicii).



Spravne

Testovaci
4— bod

Testovaci
bod

Spésob elektrického testovania DPS.

Dosku mdme navrhnutu a otesto-
vand. Akd je technologia vyroby
dosky plosnych spojov?

DPS méZeme rozdelit na jednostran-
né (majd vodivd vrstvu na vrchnej
alebo spodnej strane), dvojstran-
né (majd vodivd vrstvu na vrchnej a
spodnej strane) a dnes najcastejsie
pouzivané viacvrstvové (majd vo-
divé vrstvy aj vo vndatri). Pri viacvrst-
vovej je velmi dblezité rozlozenie
vrstiev. Doska sa méze vyrobit bud’
leptanim (tzv. mokrou cestou), alebo
frézovanim (tzv. suchou cestou).

Reflow pec.

DIZAJN DOSKY PLOSNYCH SPOJOV

Nespravne

Presny postup vyroby profesiondl-
nych dosiek plosnych spojov vyrob-
covia uvddzaja na svojich strankach.
Standardny postup vyroby dosky lep-
tanim alebo mokrou cestou je spra-
covanie dat, vyroba filmovych matric,
priprava vyrobného panela, striha-
nie, rezanie, vrtanie otvorov, preko-
venie navrtanych dier. Ndsledne sa
prenesie vodivy obrazec z filmovej
matrice na vyrobny panel. Galvanic-
ky sa zosilni vodivy obrazec plosné-
ho spoja a nanesie sa cinovy rezist.
Potom prebieha leptanie medenej
folie a odstrdnenie cinoveho rezistu.

Nanesie sa nespdjkovacia maska
a popise sa plosny spoj a povrcho-
vo sa upravi. Doska sa mechanicky
opracuje frézovanim a drazkovanim
a urobi sa metalograficky vybrus
plosného spoja. Findinym krokom je
opticky a elektricky test.

Ovela rychlejsi spésob je vyroba
funkcnej dosky plosnych spojov su-
chou cestou bez potreby leptania
a vytvdrania chemického odpadu.
Je vhodnd pre prototypy a funkcné
vzorky, lebo standardnd doba vyro-
by je 5-7 pracovnych dni. Pri tomto
spésobe sa pouZivaju zariadenia,
ktoré umoZriuji pomocou softvéro-
vej aplikdcie spracovat ddta z nd-
vrhovych CAD systémov (ODB++,
Gerber, Excellon ..) a vytvorit pred-
pis pre vritanie otvorov a frézovanie
izolacnych ciar po obvode vodivych
pléch. Postupne sa odstrariuje me-
deny materidlu z dosky pomocou
specidinych gravirovacich ndstro-
Jov, frézok a vrtdkov s priemermi od
0,7 mm do 3,0 mm. Pre kaZdy ndstroj
sa podla potreby automaticky nasta-
vuje hibka vniku do materidlu a otdc-
ky ndstroja. DéleZity je typ ukoncenie
pracovného ndstroja, ktory méze byt
rovny (End Mill), alebo konicky (Cut-
ter). Ako prvé potrebujeme nacitat
ddta do softvéru, ktory je sucastou

] pams
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frézovacieho zariadenia a zadefino-
vat dosku, ¢i je jednovrstvovd alebo
viacvrstvovd. DélezZitou stcastou je
urcenie ndstrojov na vyrobu dosky
a ich umiestnenie do zdsobnika za-
riadenia. Ked toto mame pripravené,
umiestnime dosku na pracovnej plo-
che, zadefinujeme plochu a spustime
jednotlivé kroky frézovania (vitanie,
gravirovanie, oddelovanie frézova-
nim...). K dispozicii je aj kamera, kto-
rd sluzi na zameranie a polohovanie
dosky. Na hotovej doske je mozné
pomocou kamery vykonat kontrolné
merania objektov, Sirky ciar, priemery
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Navrh a vyroba dosky plosnych
spojov je urcite rozsiahla téma.
Dalsie zaujimavé informdcie
a ukdzky vyroby dosiek ndjdete
aj v zdzname z webindra ,Naco
nezabddat pri ndvrhu DPS?“ na
www.soselectronic.sk/webinar.

Viyroba DPS frézovanim. otvorov.
Kreslenie Oznacenie Elektricka
schémy — suciastok — kontrola
PV N
Vytvorenie
symbolov
suciastok
Synchronizacia Synchronizacia
+— DPS podra schémy
schémy podla DPS
Vytvorenie
puzdier
suciastok
Definuj ohranice- Navrh
nie DPS ) Rozmiestnenie ) 2 ) Preznacenie ) Podklady ) Funkéna
Definuj navrhové suciastok t0|:|>;Fl:>sg|e suciastok pre vyrobu DPS?
pravidla
Vyroba

Proces ndvrhu DPS v ndgvrhovom CAD systéme.

Uzitocné
linky

- IPC Standards — www.ipc.org

- IPC Standards Tree — www.ipc.org/4.0_Knowledge/4.1_Standards/SpecTree.pdf

- Prirucka - identifikdcia komponentov - www.ipctraining.org/demos/pdf/drm18h.pdf

- Kalkula¢ka - www.circuitcalculator.com/wordpress/2006/01/31/pcb-trace-width-calculator/

- www.plosnyspoj.sk



